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ACTUACION AISLADA DE URBANIZACION
Y NORMALIZACION “LOS GULIJOS”

PRELIMINARES

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE MIRANDA DE AZAN

ARQUITECTO: JUAN JOSE RODRIGUEZ LEMUS

1.- Objeto, contenido y limitaciones
1.1- Objeto y reglas para su desarrollo

Este proyecto de Urbanizacion tiene por objeto programar técnica y
economicamente la gjecucion de la Actuacion Aislada de la zona denominada 3E, “ Los
Guijos’n en las Normas Subsidiarias de Miranda de Azan

Establecera Determinaciones Generales, sobre la Urbanizacion, desarrolladas en
los documentos 1 y 2 respectivamente siguiendo los criterios establecidos en los los
articulos 210 4 222 del Reglamentote Urbanismo de Castillay Ledn y 69 4 71 de la Ley
de Urbanismo de Castillay Ledn

No podra establecer determinaciones propias del Planeamiento aprobado ni
producir variaciones de las superficies superiores al 5%

1.2.- Iniciativa. Modo de gestion y gjecucion

La iniciativa fue llevada a cabo por la Comunidad de propietarios de “Los
Guijos” arequerimiento del Ayuntamiento de Miranda de Azan, al que le ha sido cedido
el proyecto, lagestion y la ejecucion

Se ha acordado una nueva delimitacion del Sector, excluyendo de ¢l la
denominada parcela 67 y la parte proporcional de las calles que la circundan.

El proyecto se adapta ala nueva alineacion resultante de Estudio de Detalle
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1.1.- MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA DE LAS OBRAS
DE URBANIZACION

2.1.1. Objeto del Proyecto

Este proyecto tiene por objeto definir técnica y econémicamente las obras a
gjecutar para desarrollar las determinaciones contenidas en la Actuacion Aislada del
Sector “Los Guijos” de Miranda de Azan

Debe detallarse con precision los documentos y |os costes para que puedan ser
gjecutadas las obras por técnico diferente al redactor de este Proyecto

2.1.2.- Caracteristicas del estado actual

Las urbanizacion se ubica en la zona comprendida entre € arroyo de La Fuente
de la Porra, a Norte, a Sur con la via de circunvalacion que lo separa del los Sectores
UBZR- y UBZR 2 (Las Liebres), a Este con el denominado UBZ R3 y en
anteriormente citado de Las Liebres, y a Oste con el casco urbano consolidado, con el
gue comparte las calles Colon y Mirador y el sector UBZR1.

Con lanueva delimitacion las caracteristicas del proyecto son

Superficie Sector 116.905,01 m2
- Superficie Parcelas 98.159,48 m2
- Superficie Calles 18.745,53 m2
- Numero de parcelas 92

No existen edificaciones que demoler. El Camino de Monzarbez esta asfaltado y
con aceras en su primer tramo. Existen en la actualidad instalaciones de saneamiento,
abastecimiento de aguas, electrificacion y alumbrado publico aunque, no en todas las
parcelas ni en todas las calles.

Se mantendran las de saneamiento si su estado es Optimo, desmontandose las
demas.

En la actualidad existen unas 61 construcciones.

2.1.3.- Descripcion de las obras a realizar

Las infraestructuras a gjecutar complementan las existentes en el sector de suelo
urbano consolidado con el fin de que cada parcela adquiera la condicion de solar.
Poseen las siguientes caracteristicas:

a) Replanteo red viaria

b) Abastecimiento y riego
) Alcantarillado, Drenajes
d) Alumbrado publico

€) Energia eléctrica

f) Telecomunicaciones

0) Pavimentacion

h) Jardineria y Mobiliario urbano
) Sefializacion



2.1.4.- Resumen del Presupuesto

El presupuesto de gjecucion material de las obrasesde 1.573.722,42 €

2.1.5.- Plazo de ejecucion de las obras

Se fija un plazo de gjecucion de 24 meses desde la aprobacion del proyecto por
parte del Ayuntamiento



ANEJO DE CALCULOS

a).- REPLANTEO RED VIARIA

Se ha establecido un sistema de coordenadas eligiendo como origen el punto
situado en el cruce de la calle Colon, con el Camino de Monzarbez. Los puntos mas
importantes, incluida la cota actual y la definitiva, se reflejan en el siguiente cuadro:

Z- Z-
PUNTO | SITUACION X Y TERRENO VIAL
1 Ctra. de Mozarbez / Calle Colon +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
2 Ctra. de Mozarbez / Cale Mirador +23.99 -15.40 +0.50 +0.50
3 Ctra. Mozarbez / Calle Pinzones +37.79 -39.55 +0.50 +0.50
4 Ctra. Mozarbez / Cale Magallanes +69.18 -93.76 +2.50 +2.50
5 Ctra. Mozarbez / Cdle Pizarro +101.29 -149.22 +4.00 +4.00
6 Ctra. Mozarbez / Calle Atalaya +112.26 -168.16 +5.50 +5.50
7 Ctra. Mozarbez / Calle Hernan Cortés +131.50 -201.38 +8.50 +8.50
8 Ctra. Mozarbez / Calle delas Aguas +140.70 -217.44 +9.00 +9.00
9 Ctra. Mozarbez / Cale El Cano +163.07 -255.91 +10.50 +10.50
10 Ctra. Mozarbez / Cdle Chica +194.28 -309.82 +12.50 +12.50
11 Ctra. Mozarbez / Calle Tulipanes +273.85 -447.24 +18.50 +18.50
12 Calle Rotonda/ Calle Tulipanes +261.73 -499.24 +20.00 +20.00
13 Calle Rotonda +208.57 -476.72 +20.50 +20.50
14 Calle Rotonda/ Calle Chica +116.13 -437.55 +19.50 +19.50
15 Calle Rotonda/ Calle El Cano +64.15 -415.55 +18.50 +18.50
16 Calle Rotonda/ Calle Hernan Cortés +5.76 -404.52 +16.50 +16.50
17 Calle Rotonda/ Calle Pizarro -52.21 -393.56 +11.50 +11.50
18 Calle Rotonda/ Calle Magallanes -113.80 -381.92 +11.50 +11.50
19 Calle Rotonda -123.12 -380.16 +11.50 +11.50
20 Calle Magallanes/ Calle Zarzas -66.68 -307.73 +8.00 +8.00
21 Calle Zarzas/ Calle Pinzones -93.93 -246.48 +6.00 +6.00
22 Calle Colon -65.21 -102.92 +4.50 +4.50
23 Calle Mirador / Cdle Fuente de la Porra +34.86 +48.95 -1.50 -1.50
24 Cadlle Fuente delaPorra/ Calle Atalaya +220.38 -62.64 -0.50 -0.50
25 Calle Fuente dela Porra/ Calle de las aguas +277.78 -83.10 +0.50 +0.50
26 Calle Fuente dela Porra +306.02 -93.21 +0.50 +0.50

b).- ABASTECIMIENTO Y RIEGO

2.1 Introduccion.-
La red se ha disefado de acuerdo con la compaiia suministradora y con las
dotaciones existentes

2.2- Hipdtesis de calculo
Las Normas de Miranda de Azan fijan una dotacion de 200l/ habitante / dia y un
consumo maximo de 2.5 veces el medio.

Lared sera mallada

2.3.- Caudal

Se considera una ocupacion de 4 personas/ vivienday 200 litrog/ personal dia

Q=94x4x200x2.5/24x 3600 =2.17 I/ seg




Segtn datos de la compania se garantiza una presion de trabajo de 2 Kg/ cm2.
Las pérdidas de carga son insignificantes dado el grosor de las tuberias.

2.4.- Calculo de la Red
El diametro de las tuberias se refleja en el plano U.9.



¢).- ALCANTARILLADO: FECALES, PLUVIALES Y REGATO

Las aguas fecales de las calles. Colon, Pinzones, Zarzas, Magallanes, Pizarro,
Hernan Cortés, EI Cano y Chica son recogidas en el Camino de Monzarbez. Las aguas
fecalesde laC/ Atalayay C/ de las Aguas se recogen en la C/ Fuente de la Porra, ambos
colectores se unen en el cruce de la C/ Fuente de la Porray C/ Mirador. A partir de este
punto se dirigiran hacia el colector general. El diametro minimo de las tuberias sera de
300 mm, siendo de 200 mm el de las acometidas.

Las canalizaciones se colocaran en zanja sobre cama de arena, con una pendiente
en ningun caso inferior al 1%, reforzandose las uniones, codos y entronques con una
capa de hormigon R20N. Se gjecutaran mediante tuberia de Polietileno doble pared
SN8, segun los didmetros especificados en los planos

Los sumideros de calzada seran de fundicion, sifonicos con salida para tubo de
160 mm de diametro y reja de 300x400 mm . Los pozos seran prefabricados de anillos
de hormigon, con tapas de registro de fundicion de 62,5 de diametro

Las acometidas domiciliarias se realizaran mediante tuberia de Polietileno color
teja SN8, con diametro de 200 mm, con entronques a la red general.

Ladisposicion de los pozos cumpliran los siguientes requisitos:

- Ladistancia maxima entre dos pozos sera de 5S0m

- Sesdituaran pozos en los encuentros de calles

- Los cambios de seccion se produciran en un pozo de registro

- Secolocara un pozo de limpieza en el inicio de la red

Segun el n® maximo de viviendas, el diametro de cadatramo es:

TRAMO N° MAXIMO PENDIENTE DIAMETRO (m m) POZOS (Cotas a ejes X, y, 7)
DE VIVIENDAS (%0) POLIETILENO INICIAL FINAL

12 EQ-EP 40 315 220,-365,842.28 | 194,-310, 840.29
34 1 40 315 125,-427,846.32 | 148,-390, 844.58
45 2 40 315 148, -390, 844.58 | 170, -355, 842.59
52 3 40 315 170, -355,842.59 | 194, -310, 840.29
26 4 30 315 194,-310,840.29 | 165, 258, 838.39
7-8 1 40 315 71,-405,845.41 |  84,-383, 844.39
89 3 40 315 84,-383,844.39 | 110,-341, 842.39
910 6 40 315 110,-341,842.39 | 143, -298, 840.39
10-6 8 40 315 143,-298,840.39 | 165, 258, 838.39
6-11 12 30 315 165, 258,838.39 | 131, -201, 834.69
12-13 0 35 315 17,-386,84381 |  26,-371,843.20
13-14 3 35 315 26,-371,84320 |  52,-328,841.45
14-15 5 35 315 52,-328,841.45 |  79,-286,839.70
15-16 7 35 315 79,-286,839.70 | 106, -244, 837.95
16-11 9 35 315 106, -244,837.95 | 131,-201, 834.69
11-17 22 50 315 131,-201,834.69 | 104, -150, 831.77
18-19 2 25 315 -32,-361,838.02 | -6, -318,836.77
19-20 4 25 315 -6,-318,836.77 |  20,-276, 83552
2021 7 25 315 20,-276,83552 |  47,-150,834.27
21-22 10 25 315 47,-150,834.27 |  74,-191, 833,02
22-17 12 25 315 74,-191,833.02 | 104,-150,831.77
17-23 38 20 315 104, -150, 631.77 69, 94, 830.47
24-25 4 40 315 -92,-347,837.47 |  -65, -305, 835.47
2526 6 20 315 -65, -305, 835.47 | -38, -263, 834.47
26-27 8 20 315 -38,-263,834.47 | -11,-220, 83347
27-28 10 20 315 -11,-220,83347 |  16,-178,832.47
28-29 14 20 315 16,-178,83247 |  42,-136,831.47




29-23 16 20 315 42,-136, 831.47 69, -94, 830.47
23-30 56 30 315 69, 94, 830.47 38, -40, 828.60
31-32 1 20 315 84,-232,833.14 -70, -208, 832.60
32-33 3 20 315 -70, -208, 832.60 -43, -166, 831.60
33-34 7 20 315 -43, -166, 831.60 -16, -124, 830.60
34-35 8 20 315 -16, -124, 830.60 10, 82, 829.60
35-30 11 20 315 10, 82, 829.60 38, -40, 828.60
30-36 68 8 315 38, -40, 828.60 25, -18, 827.83
38-39 35 315 60, -100, 832.10 -53, -87, 831.60
39-40 S 35 315 -53, -87, 831.60 -27, -45, 829.85
40-37 5 35 315 -27, -45, 829.85 0,-2,828.10
37-36 ) 8 315 0, -2, 828.10 25, -18, 827.83
36-53 73 20 315 25, -18, 827.83 40, 43, 824.96
41-42 3 40 315 170, -188, 834.49 208,-153, 832.49
42-43 5 40 315 208, -153, 832.49 242,-118, 830.49
43-44 7 40 315 242,-118, 830.49 278, -83, 827.20
44-45 7 8 315 278, -83, 827.20 220, -63, 826.73
46-47 1 40 315 134, -148, 832.22 150, -133, 831.39
47-48 5 40 315 150, -133, 831.39 185, -98, 829.39
48-45 7 40 315 185, -98, 829.39 220, -63, 826.73
45-49 14 8 315 220, -63, 826.73 173, -46, 826.26
49-50 15 8 315 173, -46, 826.26 127, -30, 825.86
50-51 15 8 315 127, -30, 825.86 114, -25, 825.75
51-52 15 8 315 114, -25, 825.75 78, 10, 825.36
52-53 17 8 315 78, 10, 825.36 40, 43, 824.96
53-Colector 90 8 315 40, 43, 824.96 ==

Para € calculo de las Pluviales se ha tenido en cuenta la zona climatica (Y) y la
superficie a evacuar en cada cuenca de aportacion. El trazado sera igual que el de las
aguas fecales, las calles: Colon, Pinzones, Zarzas, Magallanes, Pizarro, Hernan Cortés,
El Cano y Chica son recogidas en el Camino de Monzarbez. Las aguas pluviales de la
C/ Atalayay C/ de las Aguas se recogen en la C/ Fuente de la Porra, ambos colectores
se unen en el cruce de la C/ Fuente de la Porray C/ Mirador. A partir de este punto se
dirigiran hacia el regato.

TRAMO SUPERFICIE SUPERFICIE PENDIENTE DIAMETRO (m m) POZOS (Cotas a ejes)
(m2) ACUMULADA (m2) (%0) POLIETILENO INICIAL FINAL
1-2 2076.74 2076.74 20 315 847.32 846.60
2-3 253.05 2329.79 40 315 846.60 846.05
34 461.51 2791.30 40 315 846.05 844.28
4-5 2101.46 4892.76 40 315 844.28 842.28
5-6 2234.39 7127.15 40 315 842.28 840.29
7-8 2195.13 2195.13 45 315 845.00 842.75
8-6 2389.24 4584.37 45 315 842.75 840.29
6-9 11711.52 11711.52 30 350 840.29 839.87
9-10 4004.38 15715.90 30 400 839.87 838.39
11-12 1779.13 1779.13 40 315 844.49 842.49
12-13 2787.01 4566.14 40 315 842.49 840.49
13-10 2794.16 7360.30 40 315 840.49 838.39
10-14 23076.20 23076.20 30 450 838.39 837.79
14-15 3156.94 26233.14 30 450 837.79 834.69
16-17 1745.43 1745.43 30 315 842.50 840.50
17-18 2800.21 4545.64 30 315 840.50 839.50

10




18-19 2788.13 7333.77 30 315 839.50 838.00
19-15 2801.88 10135.65 30 315 838.00 834.69
15-20 33211.85 33211.85 50 500 834.69 834.19
20-21 3094.82 36306.67 50 500 834.19 831.77
22-23 2949.24 2949.24 10 315 847.85 847.35
23-24 1858.16 4807.40 20 315 847.35 846.35
24-25 795.09 5602.49 20 315 846.35 844.00
25-26 269.61 5872.10 50 315 844.00 841.50
26-27 700.00 6572.10 50 315 841.50 839.11
28-27 326.50 326.50 10 315 839.61 839.11
27-29 703.73 7602.33 25 315 839.11 838.15
29-30 2421.72 10024.05 25 315 838.15 836.77
30-31 2758.50 12782.55 25 350 836.77 835.60
31-32 2749.33 15531.88 25 400 835.60 834.32
32-33 2740.15 18272.03 25 400 834.32 833.05
3321 2725.70 20997.73 25 400 833.05 831.77
21-34 57304.40 57304.40 20 600 831.77 831.49
34-35 323452 60538.92 20 600 831.49 830.47
36-37 1507.22 1507.22 40 315 837.49 835.50
37-38 3056.04 4563.26 20 315 835.50 834.50
38-39 2643.79 7207.05 20 315 834.50 833.50
39-40 2853.46 10060.51 20 315 833.50 832.50
40-41 2821.81 12882.32 20 350 832.50 831.50
41-35 2780.23 15662.55 20 400 831.50 830.47
35-42 76201.47 76201.47 30 700 830.47 830.10
42-43 5119.45 81320.92 30 700 830.10 828.60
44-45 485.61 485.61 30 315 835.50 834.00
45-46 713.78 1199.39 20 315 834.00 832.00
46-47 1645.64 2845.03 20 315 832.60 831.60
47-48 2610.92 5455.95 20 315 831.60 830.60
48-49 2957.10 8413.05 20 315 830.60 829.60
49-43 2803.99 11217.04 20 350 829.60 828.60
43-50 92537.96 92537.96 700 828.60 828.52
50-51 4116.87 96654.83 8 800 828.52 827.84
52-53 1282.29 1282.29 35 315 831.60 829.85
53-54 1235.02 2517.31 35 315 829.85 828.10
TRAMO SUPERFICIE SUPERFICIE PENDIENTE | DIAMETRO (m m) POZOS (Cotas a ejes)
(m2) ACUMULADA (m2) (%) POLIETILENO INICIAL FINAL
54-51 666.34 3183.65 8 315 828.10 827.84
51-55 99838.48 99838.48 25 800 827.84 827.25
55-56 1535.22 101373.70 25 800 827.29 825.83
57-58 1898.02 1898.02 40 315 834.49 832.49
58-59 2688.80 4586.82 40 315 832.49 830.49
59-60 2701.55 7288.37 40 315 830.49 828.50
60-61 1019.90 8308.27 15 315 828.50 827.60
62-63 2759.46 2759.46 35 315 831.09 829.34
63-61 2780.12 5539.58 35 315 829.34 827.60
61-64 2698.27 16546.12 8 400 827.60 827.14
64-65 3053.24 19599.36 8 400 827.14 826.69
65-66 4389.54 23988.90 8 450 826.69 826.31
66-67 2318.08 26306.98 8 450 826.31 825.92
67-56 1398.95 27705.93 8 450 825.92 825.83
REZ‘ZT o 3375.99 132455.62 800 825.83
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d).- ALUMBRADO PUBLICO

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTES.

Se redacta el presente proyecto de’ALUMBRADO PUBLICO*“para
urbanizacion del Sector “ Los Guijos” de Miranda de Azan (Salamanca).

2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es € de exponer ante los Organismos
Competentes que la red de alumbrado publico que nos ocupa retine las condiciones y
garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la
Autorizacion Administrativay la de gjecucion de la instalacion, asi como servir de base
alahorade proceder alaejecucion de dichared.

3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con €llo
cumplimiento alas siguientes disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Instrucciones para Alumbrado Pablico Urbano editadas por la Gerencia de
Urbanismo del Ministerio de laVivienda en el afio 1.965.

- Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE IEE — Alumbrado Exterior (B.O.E.
12.8.78).

- Normas UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 referentes a Cuadros de Proteccion,
Mediday Control.

- Normas UNE-EN 60.598-2-3 y UNE-EN 60.598-2-5 referentes a luminarias y
proyectores para alumbrado exterior.

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre
Homologacion de columnas y baculos.

- Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por €l que se modifican determinados
articulos del Real Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89).

- Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre
columnasy baculos (B.O.E. de 15-7-89).

- Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la
certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologacion de los
candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y Sefalizacion de
trafico).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por € que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y
Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia
Eléctrica.
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- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

- Condiciones impuestas por los Organismos Pablicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

4. EMPLAZAMIENTO.

El emplazamiento del Alumbrado Publico objeto de este proyecto es en el
Sector denominado Los Guijos de Miranda de Azan (Salamanca).

5. SUMINISTRO DE LA ENERGIA.

La energia se le suministrara a la tension de 400V., procedente de la red de
distribucion en B.T. propiedad de la Cia. lberdrola S.A., empresa productora y
distribuidora de energia eléctrica en la provincia.

6. ILUMINANCIASY UNIFORMIDADES DE LOS VIALES.

En cuanto a iluminancias y uniformidades de iluminacion, los valores
aconsejados para viales de ambito municipal (en Espafia) se indican en la publicacion
sobre Alumbrado Pablico del Ministerio de la Vivienda (1965), y que figuran en la
siguiente tabla:

VALORES MINIMOS VALORES NORMALES
TIPO DE VIA

iluminacion  Factor de iluminacion  Factor de

Media Ix Uniformidad Media Ix Uniformidad

Carreteras de las redes
basica o afluente 15 0.25 22 0.30

Vias principales o de

penetracion continuacion

de carreteras de las redes

basica o afluente 15 0.25 22 0.30

Vias principales o de

penetracion continuacion

de carreteras de lared

comarcal 10 0.25 15 0.25
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Vias principales o de
penetracion continuacion
de carreteras de las redes
local o vecinal

Vias industriales

Vias comerciales de
lujo con trafico rodado

Vias comerciales con
trafico rodado, en general

Vias comerciales sin
trafico rodado

Vias residenciales con
trafico rodado

Vias residenciales con
poco trafico rodado

Grandes plazas
Plazas en general

Paseos

15

15

7

10

0.20

0.15

0.25

0.20

0.15

0.15

0.15

0.25

0.20

0.25

10

22

15

10

10

7

20

10

15

0.25

0.20

0.30

0.25

0.25

0.25

0.20

0.30

0.25

0.25

7. DISPOSICION DE VIALES Y SISTEMA DE ILUMINACION ADOPTADO.

Los viales existentes poseen |as siguientes caracteristicas:

CALLE TOTAL VIALES CALZADA APARCAMIENTO-1 APARCAMIENTO-2 ACERAS
Colon 4.25 4.25 -- -- --
Fuente de laPorra 10 7.0 -- -- 15
Cam. Monzarbez 12 6.2 2.2 2.2 1.8
Rotonda 14 6.0 2.2 -- 1.8
Mirador 6 45 -- 15
Zarzas 4 4 --
Tulipanes 4 25 15
Resto de cdles 6 35 1.25

Parala iluminacion de los viales se ha utilizado una disposicion en linea, con
lamparas de 250 W en las calles: Camino de Monzarbez, C/ Colon, C/ Mirador, C/
Rotonday C/ Fuente de laPorra. y de 100 W en el resto, sobre soportes 9 m de altura
paralas lamparas de 250 W y de 6 m para las de 100 W, separados aprox. 36 m las 250

y 20 mlasde 100 W.
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Mediante esta disposicion se han conseguido los niveles de iluminacion y
uniformidad exigidos en el apartado anterior, tal y como queda justificado en el anexo
de calculo de este proyecto.

Todos estos niveles corresponden a una intensidad a pleno rendimiento, es decir,
desde la puesta del sol hasta las horas en que el personal finaliza su habitual jornada de
trabajo. En el resto de las horas y siendo en ese lapso de tiempo € trafico muy escaso,
se reducira el nivel de iluminacion citado, quedando la intensidad luminica al 50 % en
todas las luminarias, por medio del equipo reductor de consumo, por lo que el
alumbrado resultante de esta situacion no cumplira los valores resenados anteriormente,
ya que lo pretendido en este tiempo es mantener un alumbrado de “vigilancia y
seguridad‘.

El funcionamiento normal del alumbrado sera automatico por medio de célula
fotoeléctrica y reloj, aunque a su vez el Centro de Mando incluye la posibilidad de que
el sistema actiie manualmente.

8. TIPO DE LUMINARIA.

El alumbrado de las calles se realizara a base de lamparas con carcasa de
poliéster reforzado con fibra de vidrio en color gris con proteccion IMC, la luminaria
sera ecologica, reciclable 100% y fabricada bajo 1SO 14000. Con lampara de vapor de
sodio alta presion de 250W. mod. ONY X-2 en las calles. Camino de Monzarbez, C/
Colon, C/ Mirador, C/ Rotonda'y C/ Fuente de la Porra, y de 100W mod. ARANIS en el
resto de calles. Todas ellas dispuestas en el exterior uniformemente distribuidas, tal y
como puede apreciarse en los planos adjuntos en el documento correspondiente, donde
serefleja la separacion entre luminarias para el circuito proyectado.

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes a la norma
UNE-EN 60.598-2-3 y laUNE-EN 60.598-2-5 en el caso de proyectores de exterior.

La conexion se redlizara mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria
con la holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos
perjudiciales en los cables y en los terminales de conexion, utilizandose dispositivos que
no disminuyan el grado de proteccion de luminaria P X3 segun UNE 20.324.

Los equipos eléctricos de los puntos de luz para montaje exterior poseeran un
grado de proteccion minima IP54 segiin UNE 20.324, e IK 8 segun UNE-EN 50.102,
montados a una altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor de
potencia para que sea igual o superior a0,90.

9. SOPORTES.

Las luminarias descritas en el apartado anterior iran sujetas sobre baculos-
soporte troncoconico de 9y 6 m. de altura, que se gjustaran a la normativa vigente (en el
caso de que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y OM de
16/5/89). Seran de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o0 estaran
debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia
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ni laacumulacion del agua de condensacion. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones,
se dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente
teniendo en cuenta la accion del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a
2,5.

Las columnas iran provistas de puertas de registro de acceso para la
manipulacion de sus elementos de proteccion y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del
suelo, dotada de una puerta o trampilla con grado de proteccion IP 44 segun UNE
20.324 (EN 60529) e IK10 segin UNE-EN 50.102, que solo se pueda abrir mediante el
empleo de ttiles especiales. En su interior se ubicara una tabla de conexiones de
material aislante, provista de alojamiento para los fusibles y de fichas para la conexion
de los cables.

La sujecion a la cimentacion se hara mediante placa de base a la que se uniran los
pernos anclados en la cimentacion, mediante arandela, tuercay contratuerca.

10. CANALIZACIONES.
10.1. REDES SUBTERRANEAS.

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de
distribucion reguladas en la ITC-BT-07. Los cables se dispondran en canalizacion
enterrada bajo tubo, a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo, medidos
desde la cotainferior del tubo, y su didmetro no sera inferior a 60 mm.

No seinstalara mas de un circuito por tubo. Los tubos deberan tener un didmetro
tal que permita un facil alojamiento y extraccion de los cables o conductores aislados.
El diametro exterior minimo de los tubos en funciéon del nimero y seccion de los
conductores se obtendra de la tabla 9, ITC-BT-21.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN
50.086 2-4. Las caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacion.

- Resistencia a la compresion: 250 N para tubos embebidos en hormigon; 450 N para
tubos en suelo ligero; 750 N paratubos en suelo pesado.

- Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigon; Grado
Normal paratubos en suelo ligero o suelo pesado.

- Resistencia ala penetracion de objetos solidos: Protegido contra objetos D > 1 mm.

- Resistencia ala penetracion del agua: Protegido contrael agua en formade lluvia

- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y compuestos: Proteccion interior y
exterior media.

Se colocara una cinta de Senalizacion que advierta de la existencia de cables de
alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a
0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira
hormigonada y se instalara como minimo un tubo de reserva.
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A fin de hacer completamente registrable lainstalacion, cada uno de los soportes llevara
adosada una argqueta registrable, con tapa de fundicion de 37x37 cm.; estas arquetas se
ubicaran también en cada uno de los cruces, derivaciones o cambios de direccion.

La cimentacion de las columnas se realizara con dados de hormigén en masa de
resistencia caracteristica Rk= 175 Kg/cm?, con pernos embebidos para anclaje y con
comunicacion a columna por medio de codo.

11. CONDUCTORES.

Los conductores a emplear en la instalacion seran de Cu, multiconductores o
unipolares, tension asignada 0,6/1 KV, enterrados bajo tubo o instalados al aire.

La seccion minima a emplear en redes subterraneas, incluido el neutro, sera de 6
mm?. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccion
superior a 6 mn?, la seccion del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla 1 de la
ITC-BT-07. Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes
adecuadas, situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una atura minima de
0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos
casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

La seccion minima a emplear en redes aéreas, para todos los conductores
incluido el neutro, sera de 4 mm? En distribuciones trifasicas tetrapolares con
conductores de fase de seccion superior a 10 mn?, la seccion del neutro sera como
minimo la mitad de la seccion de fase.

La instalacion de los conductores de alimentacion a las lamparas se realizara en
Cu, bipolares, tension asignada 0,6/1 kV, de 2x2,5 mm? de seccion, protegidos por c/c
fusibles calibrados de 6 A. El circuito encargado de la alimentacion a equipo reductor
de flujo, compuesto por Balastro especial, Condensador, Arrancador electronico y
Unidad de conmutacion, se realizara con conductores de Cu, bipolares, tension asignada
0,6/1 kV, de 2,5 mn? de secciéon minima.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga
estaran previstas para transportar la carga debida a los propios receptoreS, a Sus
elementos asociados, a las corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio de fases.
Como consecuencia, la potencia aparente minima en VA, se considerara 1,8 veces la
potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga.

La maxima caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro
punto sera menor o igual que el 3 %.
12. SISTEMAS DE PROTECCION.

En primer lugar, lared de alumbrado puablico estara protegida contra los efectos
de las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos) que puedan presentarse en la

misma (ITC-BT-09, apdo. 4), por lo tanto se utilizaran los siguientes sistemas de
proteccion:
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- proteccion a sobrecargas. Se utilizara un interruptor automatico o fusibles ubicados en
el cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo de
calculo). La reduccion de seccion para los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5
mM?) se protegera con los fusibles de 6 A existentes en cada columna.

- proteccion a cortocircuitos. Se utilizara un interruptor automatico o fusibles ubicados
en el cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica (segiin figura en anexo de
calculo). La reduccion de seccion para los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5
mm?) se protegera con los fusibles de 6 A existentes en cada columna.

En segundo lugar, para la proteccion contra contactos directos e indirectos
(ITC-BT-09, apdos. 9y 10) se han tomado las medidas siguientes:

- instalacion de luminarias Clase | o Clase II. Cuando las luminarias sean de Clase I,
deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra, mediante cable unipolar aislado de
tension asignada 450/750 V con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion
Mminima 2,5 mm? en cobre.

- Ubicacion del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al efecto,
con el fin de resultar imposible un contacto fortuito con las manos por parte de las
personas que habitual mente circulan por € acerado.

- Aislamiento de todos los conductores, con el fin de recubrir las partes activas de la
instalacion.

- Alojamiento de los sistemas de proteccion y control de lared eléctrica, asi como todas
las conexiones pertinentes, en cajas 0 cuadros eléctricos aislantes, los cuales necesitaran
de ttiles especiales para proceder a su apertura (cuadro de proteccion, mediday control,
registro de columnas, y luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre
el suelo 0 en un espacio accesible al pablico).

- Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias y del cuadro de
proteccion, medida y control estaran conectadas a tierra, asi como las partes metalicas
de los kioscos, marguesinas, cabinas telefonicas, paneles de anuncios y demas
elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes
metalicas de la instalacion de alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas
simultaineamente.

- Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. La
intensidad de defecto, umbral de desconexion de los interruptores diferenciales, sera
como maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en
servicio de la instalacion, serd como maximo de 30 Ohm. También se admitiran
interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la
resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sea
inferior o igual a5 Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En cualquier caso, la maxima
resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacion y en
cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V
en las partes metalicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros metalicos, etc).
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La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra
comun para todas las linecas que partan del mismo cuadro de protecciéon, medida y
control. En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra
cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada
linea. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mnm? de seccion minima, si forman parte de la
propia red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de
alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento
de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccion minima 16 mm? para
redes subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase para las redes
posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los cables de
alimentacion.

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con lared de
tierra, sera de cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento
de color verde-amarillo, y seccion minima de 16 mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente
y protegido contrala corrosion.

En tercer lugar, cuando la instalacion se alimente por, o incluya, una linea aérea
con conductores desnudos o0 aislados, serd necesaria una proteccion contra
sobretensiones de origen atmosférico (ITC-BT-09, apdo. 4) en el origen de la
instalacion (situacion controlada).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico
deben seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tension
soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se
vayan ainstalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo
el neutro, y latierrade la instalacion.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a
impulsos no sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla siguiente, segin su
categoria.

Tension nominal de lainstalacion (V) tension soportada aimpulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas 111 / Sistemas | Cat.lvV [ Ca.lll / Ca.ll /| Cat.l
230/400 230 6 4 2,5 15
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Categoria I: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una
instalacion fija (equipos electronicos, €tc).

Categoria II: Equipos destinados a conectarse a una instalacion fija (electrodomésticos y
equipos similares).

Categoria III: Equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija
(armarios, embarrados, protecciones, canalizaciones, €etc).

Categoria 1V: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy proéximos al
origen de lainstalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores, aparatos de
telemedida, etc).

Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a
laindicada en latabla anterior, se pueden utilizar, no obstante:

- en situacion natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la instalacion esta
alimentada por unared subterranea en su totalidad), cuando el riesgo sea aceptable.
- en situacion controlada, si la proteccion a sobretensiones es adecuada.

13. COMPOSICION DEL CUADRO DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL.

La envolvente del cuadro proporcionara un grado de proteccion minima IP55,
segiin UNE 20.324 e IK10 segtin UNE-EN 50.102, y dispondra de un sistema de cierre
gue permita el acceso exclusivo al mismo, del personal autorizado, con su puerta de
acceso situada a una altura comprendida entre 2 my 0,3 m.

El cuadro estara compuesto por los siguientes elementos.

- 1 Ud. armario de poliéster prensado, proteccion IP-669, de 1000x800x250 mm.,
con departamento separado para equipo de medida.

- 1 interruptor automatico general

- 2 contactores

- 1 interruptor automatico para proteccion de cada circuito de salida

- 1 interruptor diferencial por cada circuito de salida

- 1 interruptor diferencial para proteccion del circuito de mando

- célula fotoeléctrica

- reloj con interruptor horario

14. PLANOS

En el documento correspondiente de este proyecto, se adjuntan cuantos planos se
han estimado necesarios con los detalles suficientes de las instalaciones que se han
proyectado, con claridad y objetividad.
15. CONCLUSION
Expuesto € objeto y la utilidad del presente proyecto, esperamos que el mismo merezca

la aprobacion de la Administracion y el Ayuntamiento, dandonos las autorizaciones
pertinentes para su tramitacion y puesta en servicio.
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ANEXO DE CALCULOSCM 1
Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I =Pc/ 1,732 x U x Cosp =amp (A)

e=1.732xI[(L x Cosp /kx Sx n) + (XuxL xSenp /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

| =Pc/ U x Cosp = amp (A)

e=2XxI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxL xSenp /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28.

| = Intensidad en Amperios.

U =tension de Servicio en Voltios (Trifasica 0 Monofasica).

S = Seccion del conductor en mim?.

Cos ¢ = Coseno defi. Factor de potencia.
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n = N° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension (V): Trifasica 380, Monofasica 220

C.d.t. max.(%): 3
Coso : 0.9

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea

O©CoO~NOUODWNE

Nudo
Orig.

CM1

Nudo Long.
Des. (m)
2 9
3 35
4 37
5 36
6 8
7 23
8 17
9 10
10 20
11 20
12 20
13 20
14 20
15 20
16 20
17 20
18 20
19 20
20 20
21 19
22 36
23 6
24 6
25 20
26 20
27 20
28 20
29 20
30 20
31 20
32 20
33 20
34 20
35 20
36 20
37 20
38 20
39 20
40 20
41 10
42 20
43 20
44 26
45 35
46 13
47 20
48 20
49 20
50 20
51 20
52 20
53 20
54 20

Xu(mQ/m)

Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu
Cu

Canal. Aislam.

En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV

Polar.

3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3Unp.
3 Unp.
3Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.

I. Calculo In/lreg  Seccion

(A)

3.04 10
2.28
1.52
0.76
27.96 35
272
26.44
3.65
3.34
3.04
273
243
213
1.82
152
1.22
0.91
0.61
0.3
22.79
22.03
21.27
114
11.09
10.79
10.48
10.18
9.88
9.57
9.27
8.96
8.66
8.36
8.05
7.75
6.53
6.23
5.93
5.62
0.91
0.61
0.3
9.88
9.12
4.25
3.95
3.65
3.34
3.04
2.73
243
2.13
1.82

(A (mm2)

4x6
4x6
4x6
4x6
4x25
4x25
4x25
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
Ax6
4x6
4x6
4x6
4x25
4x16
4x16
4x16
4x16
4x16
4x16
4x16
4x16
4x16
4x16
4x10
4x10
4x10
4x10
4x10
4x10
4x10
4x10
4x10
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
Ax6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6

I. Admisi. (A)/
Fci

50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
112/0.8
112/0.8
112/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
112/0.8
88/0.8
88/0.8
88/0.8
88/0.8
88/0.8
88/0.8
88/0.8
88/0.8
88/0.8
88/0.8
68/0.8
68/0.8
68/0.8
68/0.8
68/0.8
68/0.8
68/0.8
68/0.8
68/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
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109
110
111
112
113
114

Nudo C.d.t.(V)

CM1

~No o~ wN

54 55
55 56
56 57
57 58
58 59
45 60
60 61
61 62
62 63
63 64
64 65
65 66
66 67
67 68
68 69
69 70
70 71
71 72
40 73
73 74
73 75
75 76
76 7
7 78
75 79
79 80
80 81
CM1 82
82 83
83 84
84 85
85 86
86 87
87 88
88 89
89 90
90 91
91 92
92 93
93 94
94 95
95 96
96 97
93 98
98 99
99 100
100 101
101 102
102 103
103 104
104 105
96 106
106 107
107 108
108 109
109 110
110 111
111 112
112 113
113 114
114 115

0
-0.13
-0.5
-0.76
-0.88
-0.25
-0.95

20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
37 Cu
27 Cu
18 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
7 Cu
6 Cu
24 Cu
31 Cu
60 Cu
60 Cu
13 Cu
60 Cu
60 Cu
10 Cu
16 Cu
13 Cu
21 Cu
37 Cu
10 Cu
36 Cu
36 Cu
36 Cu
36 Cu
36 Cu
27 Cu
9 Cu
36 Cu
16 Cu
20 Cu
4 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
4 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
380
379.87
379.5
379.24
379.12
379.75
379.05

En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV

3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3Unp.
3 Unp.
3Unp.
3Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.

152
1.22
0.91
0.61
0.3
4.1
3.34
3.34
3.04
2.73
243
2.13
1.82
152
1.22
0.91
0.61
0.3
5.32
0.76
4.56
2.28
1.52
0.76
2.28
1.52
0.76
14.59
14.59
14.59
13.83
13.07
1231
11.55
10.79
10.03
9.27
851
7.75
5.32
4.56
3.8
0.76
243
213
1.82
152
1.22
0.91
0.61
0.3
3.04
2.73
243
213
1.82
1.52
1.22
0.91
0.61
0.3

16

tension Nudo(V) C.d.t.(%)

0  (27000.01 W)

0.03 (-450 W)
0.13  (-450 W)
02  (-450 W)
0.23  (-450 W)
0.07 (-450 W)
0.25 (-450 W)

4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
Ax6
4x6
4x6
Ax6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x10
4x6
4x10
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x16
4x16
4x16
4x16
4x10
4x10
4x10
4x10
4x10
4x10
4x10
4x10
4x10
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6

Carga Nudo

50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
68/0.8

50.4/0.8
68/0.8

50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
88/0.8

88/0.8

88/0.8

88/0.8

68/0.8

68/0.8

68/0.8

68/0.8

68/0.8

68/0.8

68/0.8

68/0.8

68/0.8

50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
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8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53

55
56
57

-1.45
-1.62
-1.93
-2.21
-2.46
-2.69
-2.88
-3.05
-3.19
-3.31
-3.39
-3.45
-3.48
-1.93
-3.31
-3.53
-3.65
-4.03
-4.41
-4.77
-5.13
-5.47
-5.81
-6.13
-6.63
-7.11
-1.57
-8.02
-8.45
-8.82
-9.16
-9.49
-9.81
-8.5

-8.55
-8.58
-4.72
-6.2

-6.46
-6.82
-7.16
-1.47
-1.75
-8.01
-8.23
-8.43
-8.6

-8.74
-8.85
-8.94

378.55
378.38
378.07
377.79
377.54
377.31
377.12
376.95
376.81
376.69
376.61
376.55
376.52
378.07
376.69
376.47
376.35
375.97
375.59
375.23
374.87
374.53
374.19
373.87
373.37
372.89
372.43
371.98
371.55
371.18
370.84
370.51
370.19
371.5

371.45
371.42
375.28
373.8

373.54
373.18
372.84
372.53
372.24
371.99
37177
371.57
3714

371.26
371.15
371.06

0.38
0.43
0.51
0.58
0.65
0.71
0.76
0.8

0.84
0.87
0.89
0.91
0.91
0.51
0.87
0.93
0.96
1.06
1.16
1.26
1.35
1.44
1.53
161
1.74
1.87
1.99
211
2.22
2.32
241
2.5

2.58
2.24
2.25
2.26
1.24
1.63
17

18

1.88
1.97
2.04
211
2.17
2.22
2.26
2.3

2.33
2.35

(ow)

(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-450 W)
(-450 W)
(ow)

(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-450 W)
(-450 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
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58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107

-9.02
-6.91
-71.32
-1.6
-7.89
-8.14
-8.36
-8.56
-8.73
-8.87
-8.99
-9.07
-9.13
-9.15
-9.91
-9.93
-10.22
-10.54
-10.97
-11.18
-10.35
-10.78
-10.99
-0.25
-0.66
-0.99
-1.49
-2.84
-3.18
-4.34
-5.42
-6.43
-7.35
-8.21
-8.79
-8.92
-9.68
-9.97
-10.04
-8.84
-9.03
-9.2
-0.34
-9.46
-0.54
-9.6
-9.62
-10.02
-10.28

371
370.98
373.09
372.68
372.4
372.11
371.86
371.64
371.44
371.27
371.13
371.01
370.93
370.87
370.85
370.09
370.07
369.78
369.46
369.03
368.82
369.65
369.22
369.01
379.75
379.34
379.01
378.51
377.16
376.82
375.66
374.58
373.57
372.65
371.79
371.21
371.08
370.32
370.03
369.96
371.16
370.97
370.8
370.66
370.54
370.46
370.4
370.38
369.98
369.72

2.37
2.37
1.82
1.93

2.08
2.14
2.2

2.25
2.3

2.33
2.36
2.39
24

241
2.61
2.61
2.69
2.77
2.89
2.94
2.72
2.84
2.89
0.07
0.17
0.26
0.39
0.75
0.84
1.14
143
1.69
1.94
2.16
231
2.35
2.55
2.62
2.64
2.33
2.38
2.42
2.46
2.49
251
2.53
2.53
2.64
2.7

(-180 W)
(-180 W)
(-450 W)
(OW)

(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(ow)

(-450 W)
(ow)

(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)
(OwW)

(OwW)

(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)
(ow)

(-450 W)
(-450 W)
(ow)

(-450 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
(-180 W)
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108 -10.5 369.5 276 (-180W)

109  -107  369.3 282 (-180 W)
110  -10.87 369.13 286 (-180 W)
111 -11.01  368.99 29  (-180W)
112 -11.12 368.88 293 (-180 W)
113 -11.21  368.79 295 (-180 W)
114  -11.26 368.74 296 (-180 W)
115  -11.29 368.71 2.97% (-180 W)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

CM1-2-3-4-5=0.23%

CM1-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20 = 0.91 %

CM1-6-7-8-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-41-42-43 = 2.26 %

CM1-6-7-8-21-22-23-44-45-46-47-48-49-50-51-52-53-54-55-56-57-58-59 = 2.37 %

CM1-6-7-8-21-22-23-44-45-60-61-62-63-64-65-66-67-68-69-70-71-72 = 2.41 %

CM1-6-7-8-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-73-74 =
2.61%

CM1-6-7-8-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-73-75-
76-77-78 =2.94 %

CM1-6-7-8-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-73-75-
79-80-81 = 2.89 %

CM 1-82-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-94-95-96-97 = 2.64 %

CM 1-82-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-98-99-100-101-102-103-104-105 = 2.53
%

CM1-82-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-94-95-96-106-107-108-109-110-111-
112-113-114-115=2.97 %

Formulas Cortocircuito
* |pccl = Ct U /3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

U: tension trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sinincluir lalinea o
circuito en estudio).

* lpccF = Ct U/ 2 Zt

Siendo,

I pccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

Ug: tension monofasicaen V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedanciatotal en mohm, incluyendo la propiade lalinea o circuito (por tanto es
igual alaimpedancia en origen mas la propia del conductor o linea).
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* Laimpedanciatotal hasta €l punto de cortocircuito sera:

Zt = (Rt2 + Xt2)”2

Siendo,

Rt: R, + R+ o + R, (sumade las resistencias de |as lineas aguas arriba hasta el
punto de c.c.)

Xt X+ X+ + X, (sumade las reactancias de |as lineas aguas arriba hasta el
punto de c.c.)

R=L-1000-Cr/K-S-n (mohm)

R=Xu-L/n (mohm)

R: Resistenciade la linea en mohm.

X: Reactanciade lalinea en mohm.

L: Longitud de lalinea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal; K, = 56; K, = 35; K .ac = 28.

S: Seccion de lalinea en mm?.

Xu: Reactancia de lalinea, en mohm, por metro.

n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S?/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una I pcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de lalinea en mm?.

I pccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible/ IpccP

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
I pccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 Up / 2-Ig- V(L5/K-S-n)+ (Xu/n- 1000)

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por
fusibles)

Ug: tension de fase (V)

K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35, Al-Ac: 28

S: Seccion del conductor (mn?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser
0,08.

n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es €l coeficiente de tension de condiciones generales de c.c.

Ci = 1,5: Es € coeficiente de resistencia

|5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.
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* Curvas validas. (Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético).

CURVA B
CURVAC
CURVADY MA

Linea

O©COoO~NOOUITA,WNBE

Nudo Nudo
Orig. Dest.
CM1 2
2 3
3 4
4 5
CM1 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
8 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 29
29 30
30 31
31 32
32 33
33 34
34 35
35 36
36 37
37 38
38 39

12
3.26
0.84
0.47
12
7.73
3.71
2.68
1.59
0.88
0.61
0.46
0.38
0.32
0.27
0.24
0.21
0.19
0.17
2.68
2.04
12
112
1.06
0.88
0.75
0.66
0.58
0.53
0.48
0.44
0.39
0.35
0.31
0.29
0.26
0.24
0.23

50

50

IMAG=5In
IMAG=10In
IMAG=201In

Ipccl PdeC IpccF
(kA) (kA)

(A)

tmecicc tficc  In;Curvas

(s9) (s9)

1629.410.18  0.005 10

417.69
233.85
163.73

2.73
8.71
17.76

3862.530.55 0.016 35
1852.89 2.41
1338.25 4.62

796.22
439.88
303.89
232.12
187.78
157.66
135.86
119.37
106.44
96.04

87.49

80.34

0.75
2.46
5.16
8.84
135
19.15
25.79
33.41
42.02
51.62
62.2
73.76

1021.23 7.93

600.26
561.67
527.74
439.29
376.24
329.01
292.32
262.99
239.01
219.03
193.2

172.82
156.33
142.71
131.27
121.53
113.14
105.83

9.4
10.73
12.16
17.54
23.92
31.28
39.62
48.95
59.27
70.57
35.43
44.28
54.11
64.94
76.74
89.54
103.31
118.08
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39
40
41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53

55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83

85
86
87
88

39
36
41
42
23

45
46
47
48
49
50
51
52
53

55
56
57
58
45
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
40
73
73
75
76
7
75
79
80
CM1
82
83
84
85
86
87
88

40
41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53

55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

0.21
0.26
0.25
0.22
112
0.64
0.41
0.36
0.3
0.26
0.23
0.21
0.19
0.17
0.16
0.15
0.14
0.13
0.12
0.11
0.41
0.3
0.25
0.22
0.2
0.18
0.17
0.15
0.14
0.13
0.12
0.12
0.11
0.2
0.19
0.19
0.18
0.16
0.13
0.18
0.17
0.14
12
5.72
3.05
2.22
1.53
0.82
0.73
0.52

50

99.41
123.06
109.36
98.41
322.27
204.77
180.35
152.39
131.93
116.32
104.01
94.06
85.84
78.95
73.08
68.02
63.62
59.75
56.33
53.27
147.81
122.86
110.44
99.28
90.18
82.6
76.19
70.71
65.97
61.82
58.16
54.91
52.01
97.34
94.53
90.86
79.48
63.96
53.51
85.71
67.94
56.27

133.83
31.44
39.81
49.16
4.58
11.35
14.64
20.5
27.35
35.19
44.01
53.81
64.61
76.38
89.15
102.9
117.63
133.35
150.06
167.75
21.79
31.54
39.03
48.3
58.55
69.78
82.01
95.21
109.41
124.58
140.75
157.9
176.03
139.57
53.28
160.18
75.38
116.38
166.25
64.8
103.15
150.36

2860.690.41  0.005 16
1527.23 1.45

1107.7
767.24
411.07
365.25
260.64
202.62

2.76
5.75
7.83
9.91
19.47
32.21
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89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

89
90
91
92
93
94
95
96
93
98
99
100
101
102
103
104
96
106
107
108
109
110
111
112
113
114

90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115

0.41
0.33
0.28
0.24
0.22
0.21
0.18
0.17
0.22
0.22
0.19
0.18
0.16
0.15
0.14
0.13
0.17
0.16
0.15
0.14
0.13
0.12
0.12
0.11
0.1

0.1

165.72
140.19
121.48
110.43
107.18
89.59
83.5
76.96
108
97.31
88.54
81.23
75.03
69.7
65.09
61.05
82.11
75.78
70.35
65.65
61.54
57.92
54.69
51.81
49.22
46.87

48.16
67.29
89.61
108.46
115.13
59.31
68.28
80.38
40.82
50.28
60.73
72.16
84.58
97.99
112.38
127.76
70.62
82.91
96.19
110.45
125.7
141.93
159.15
177.36
196.55
216.73
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ANEXO DE CALCULOS - CM2

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

| =Pc/ 1,732 x U x Cosp = amp (A)
e=1.732xI[(L x Cosp / k x Sx n) + (Xux L x Senp / 1000 x n)] = voltios (V)

Sistema Monofasico:

| =Pc/ U x Cosp =amp (A)
e=2xI[(L xCosp/kxSxn)+ (XuxL x Sene /1000 x n)] = voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28.
| = Intensidad en Amperios.

U =tension de Servicio en Voltios (Trifasica 0 Monofasica).

S = Seccion del conductor en mne.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
n = N° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 380, Monofasica 220

C.d.t. max.(%): 3
Coso : 0.9

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo Nudo Long.

Orig. Dest. (m)  Xu(mQ/m)

1 CM-2 2 13 Cu
2 2 3 36 Cu
3 3 4 36 Cu
4 4 5 37 Cu
5 5 6 26 Cu
6 6 7 37 Cu
7 7 8 7 Cu
8 8 9 41 Cu
9 9 10 60 Cu
10 10 11 60 Cu
11 8 12 16 Cu

12 12 13 60 Cu
13 13 14 60 Cu
14 14 15 59 Cu
15 CM-2 16 17 Cu
16 16 17 11 Cu
17 17 18 20 Cu
18 18 19 20 Cu
19 19 20 20 Cu
20 20 21 20 Cu
21 21 22 20 Cu

Canal. Aislam.

En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV
En.B.Tu.VV 0.6/1KV

Polar.

3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.
3 Unp.

I. Céalculo

(A)

9.88
9.12
8.36
7.6

6.84
6.08
5.32
2.28
1.52
0.76
3.04
2.28
152
0.76
79

213
1.82
152
1.22
0.91
0.61

Inflreg  Seccién

10

10

(A)

(mm2)

4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
Ax6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6

I. Admisi.(A)/
Fci

50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
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Nudo C.dt.(V)

CM-2 0

-0.6

-2.12
-3.51
-4.82
-5.64
-6.69
-6.86
-71.29
-7.71
-7.93
-7.08
-1.72
-8.14
-8.35
-0.62
-0.73
-0.9

-1.04
-1.15
-1.24
-1.3

-1.32
-0.86
-1.7

-2.08
-2.19
-2.42
-2.61
-2.78
-2.92
-3.04
-3.12
-3.18
-3.21
-2.2

-2.33

20 Cu

Cu

36 Cu
19 Cu

Cu

20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
20 Cu
18 Cu
36 Cu

380
379.4
377.88
376.49
375.18
374.36
373.31
373.14
372.71
372.29
372.07
372.92
372.28
371.86
371.65
379.38
379.27
379.1
378.96
378.85
378.76
378.7
378.68
379.14
378.3
377.92
377.81
377.58
377.39
377.22
377.08
376.96
376.88
376.82
376.79
377.8
377.67

En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.
En.B.Tu.VV 0.6/1KV 3 Unp.

tension Nudo(V)  C.d.t.(%)

0.3

5.77
5.01
4.25
2.73
243
213
1.82
152
122
0.91
0.61
0.3

152
0.76

0  (10529.99 W)

0.16 (-450 W)
0.56 (-450 W)
0.92 (-450 W)
1.27  (-450 W)
1.48  (-450 W)
1.76  (-450 W)
1.8  (OW)

1.92  (-450 W)
203 (-450 W)
2.09 (-450 W)
1.86 (-450 W)
203 (-450 W)
2.14 (-450 W)
2.2%  (-450 W)
016 (0OW)

019 (-180W)
024 (-180 W)
027 (-180 W)
03 (-180W)
0.33 (-180 W)
0.34 (-180W)
0.35 (-180 W)
0.23 (-450 W)
045 (-450 W)
055 (OW)

058 (-180 W)
0.64 (-180 W)
0.69 (-180 W)
0.73 (-180 W)
0.77 (-180 W)
0.8  (-180W)
0.82 (-180 W)
0.84 (-180 W)
0.84 (-180 W)
0.58 (-450 W)
061 (-450 W)

4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6
Ax6
4x6
4x6
Ax6
4x6
4x6
4x6
4x6
4x6

Carga Nudo

50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
50.4/0.8
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NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

CM-2-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11 = 2.09 %
CM-2-2-3-4-5-6-7-8-12-13-14-15=22%
CM-2-16-17-18-19-20-21-22-23 = 0.35 %
CM-2-16-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35 = 0.84 %
CM-2-16-24-25-26-36-37 = 0.61 %

Formulas Cortocircuito
* |pccl = CtU /N3 Zt

Siendo,

Ipcel: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

U: tension trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir lalinea o
circuito en estudio).

* lpccF = Ct U/ 2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kKA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

Ug: tension monofasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedanciatotal en mohm, incluyendo la propiade lalinea o circuito (por tanto es
igual alaimpedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* Laimpedanciatotal hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R2 + Xt2)”>

Siendo,

RtUR + R+ + R, (sumade las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el
punto de c.c.)

XX+ X, + + X,, (sumade las reactancias de |as lineas aguas arriba hasta el

punto de c.c.)

R=L-1000-Cr/K-S-n (mohm)

R=Xu-L/n (mohm)

R: Resistenciade la linea en mohm.

X: Reactanciade lalinea en mohm.

L: Longitud de lalinea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal; K, = 56; K, = 35; K5.ac = 28.

S: Seccion de lalinea en mm?.
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Xu: Reactancia de lalinea, en mohm, por metro.
n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S?/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de lalinea en mm?.

I pccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible/ IpccP

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 Ug / 2-Igs- V(15/K-S- N>+ (Xu/n- 1000)

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por
fusibles)

Ug: tension de fase (V)

K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35, Al-Ac: 28

S: Seccion del conductor (mn?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser
0,08.

n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es €l coeficiente de tension de condiciones generales de c.c.

Ci = 1,5: Es € coeficiente de resistencia

|5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético).

CURVA B IMAG=5In
CURVAC IMAG=101In
CURVADY MA IMAG=201In

Linea Nudo Nudo Ipccl PdeC IpccF tmcicc tficc In;Curvas
Orig. Dest. (kA) (kA) (A)  (s9) (s9)

1 CM-2 2 12 50 122511032 0.008 10
2 2 3 2.45 377.71 3.34
3 3 4 0.76 223.27 9.55
4 4 5 0.45 157.21 19.26
5 5 6 0.31 130.15 28.11
6 6 7 0.26 104.54 43.56
7 7 8 0.21 100.79 46.87



8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

8
9
10

12
13
14
CM-2
16
17
18
19
20
21
22
16
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
26
36

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

0.2
0.17
0.13
0.2
0.19
0.15
0.12
12
1.96
1.27
0.77
0.55
0.43
0.35
0.3
1.96
1.35
0.6
0.47
0.42
0.35
0.3
0.26
0.23
0.2
0.18
0.17
0.47
0.39

50

83.28
66.4
55.21
93.15
72.53
59.38
50.4
981.2
633.42
385.19
276.74
215.94
177.05
150.02
130.16
677.06
302.27
233.93
211.3
173.91
147.77
128.46
113.61
101.84
92.28
84.36
77.69
192.66
142.41

68.64
107.98
156.18
54.87
90.51
135.02
187.43
0.49
1.19
3.21
6.22
10.21
15.19
21.15
28.1
1.04
5.21
8.7
10.66
15.74
21.8
28.85
36.89
45.91
55.91
66.9
78.88
12.83
23.47

0.013 10
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e).- ENERGIA ELECTRICA

ALTA TENSION

Se definen las siguientes actuaciones:

1. Instalar un Centro de Transformacion Prefabricado de hormigon para
dos transformadores de hasta 630 KVA.

2. Congtruir una linea subterranca de media tension a 13,2/20 KV para
alimentar € C.T. proyectado.

La naturaleza, las caracteristicas y los métodos de construccion de las
instalaciones, se gjustan a las normas particulares reflejadas en el Manual Técnico MT
2.03.20 NORMAS PARTICULARES PARA INSTALACIONES DE ALTA TENSION
(HASTA 30kV)

Es objeto de este proyecto solicitar a la Junta de Castilla y Leon, Delegacion
Territorial de Salamanca, Servicio Territorial de Industria, Comercio y Turismo, la
aprobacion del proyecto de gjecucion de las obras a realizar antes citadas, de acuerdo
con lo dispuesto en el R.D. 1995/2000 de 1 de Diciembre y la ley del sector eléctrico
54/1997 de 27 de Noviembre.

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones se proyectaran, de acuerdo con el informe del punto de
conexion definido por IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U., con €l
numero de expediente 9019052529.

Linea Subterranea de Media tension a 13,2/20 KV:

Lared de M.T. sera subterranea con entrada y salida en el nuevo C.T. que se
proyecta, la canalizacion ira entubada y tendida con conductor HPRZ-1 12/20 KV
3(1x150) Al., la conexion con lared existente de IBERDROLA, S.A.U., se efectuara en
los siguientes puntos de la Linea L-4 “ARAPILES”, S.T.R. 4810 “PROSPERIDAD”:

Instalando una nueva celda de Media tension con corte en SF6 modelo CGM
de fabricacion Ormazabal en el CT existente propiedad de Iberdrola Distribucion
Eléctrica, S.A.U., denominado “CORRALES (MIRANDADE AZAN)” 902400411,
hasta el nuevo C.T.

Realizando un empalme en el tramo de linea subterranea de media tension a
13,2/20 KV existente entre el CT “CORRALES (MIRANDADE AZAN)” 902400411 y
el apoyo metalico C-2000-12 N° 375, hasta el nuevo apoyo metalico que sustituye al
existente C-2000-12 N° 373-1, realizando en €l mismo un nuevo paso de &reo a
subterraneo con seccionamiento.

Realizando un paso de &reo a subterraneo con seccionamiento en el nuevo
apoyo metalico a instalar C-2000-12 N° 373-2, hasta €l nuevo C.T.

Centro de Transformacion
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El Centro de Transformacion sera un edificio prefabricado de hormigon de
superficie, modelo PFU-5 de fabricacion ORMAZABAL, SA. o similar. Estara
disefiado para dos posiciones con una potencia de hasta 630 KV A, inicialmente y por
indicaciones de la compariia suministradora se instalara un tnico transformador de 630
KVA

Seinstalara un conjunto de celdas de media tension con corte en SF-6 2L+1Py
un cuadro de baja tension de cinco salidas.

El Centro de Transformacion objeto de este proyecto consta unicamente de
una envolvente, PFU-5, en la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica y demas
equipos eléctricos.

Para el disenio de este Centro de Transformacion se han observado todas las
normativas antes indicadas, teniendo en cuenta las distancias necesarias para pasillos,
accesos, etc.

CANALIZACIONES
Dimensionado e instalacion de los cables.

Las canalizaciones de estas lineas subterraneas, deberan realizarse teniendo en
cuenta las siguientes consideraciones.

Lalongitud de la canalizacion sera la mas corta posible.

La canalizacion discurrira por terrenos urbanizados, y a ser posible de dominio
publico, evitando los angulos pronunciados.

El radio de curvatura, una vez instalado el cable sera como minimo, 15 veces el
diametro exterior, tanto para los cables con aislamiento de papel como para los cables
con aislamiento seco.

R>15D.
Asi pues durante el tendido el radio de curvatura no debe ser inferior a20 D.

Los cruces de calzada siempre iran entubados y hormigonados,
perpendicularmente al eje de lamismay se evitaran si es posible.

Los cables se instalaran a 0,80 m. de profundidad minima, en una zanja de 1 m.
de profundidad, siendo la anchura de la zanja, aguella que permita las operaciones de
aperturay tendido, con un minimo, para una sola linea de 0,50 m.

Acondicionamiento y cierre

En el fondo de la zanja se tendera una capa de arena de rio 0 caliza, de un
espesor de 10 cm., sobre la que se depositara el tubo corrugado de 160, que se cubrira
con otra capa de idénticas caracteristicas, con un espesor minimo de 15-20 cm.. A
continuacion se tendra otra capa, con tierra procedente de la excavacion, apisonandola,
con un espesor de 30 0 40 cm.

A lo largo de todo € recorrido de la linea se instalara una cinta sefalizadora,
indicando la presencia de las lineas eléctricas, sera de color amarillo-naranja vivo con la
inscripcion en negro de "Atencion debajo hay cables eléctricos"

Ladistancia minima de la cinta al suelo sera de 10 cm. y distancia minima de la
cinta ala parte superior del cable sera de 30 cms.
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Para conseguir una perfecta sefializacion del cable, se colocara el nimero de
cintas necesario.

A continuacion se rellenara la zanja con tierra procedente de la excavacion
pudiendo utilizarse para su apisonado y compactacion, medios mecanicos.

Finalmente se reconstruira el pavimento, si lo hubiese, del mismo tipo y calidad
del existente anteriormente.

La obra se realizara tal como se indica en el plano que se acompaia en éste
proyecto en el Documento N° 4 (PLANOS).

Cruzamiento y paralelismo

El cruce de lineas subterraneas con vias de comunicacion, se realizara siempre
bajo tubo. En el caso de cruce de ferrocarril dicho tubo se instalara a una profundidad
minima de 1,3 m. con respecto a la parte baja de las traviesas y tendrd una anchura que
no excedaen 1,5 m. a cada uno de los lados extremos del pasillo ocupacional de las vias
de comunicacion.

En el caso de cruzamientos entre lineas eléctricas 0 de telecomunicacion
subterraneas directamente enterradas, la distancia minima a respetar sera de 0,20 m.

En el caso de paraelismo con otros cables de energia telecomunicacion o
telegraficas, la distancia sera la que marca el reglamento en el apartado correspondiente.
EMPALMES Y TERMINALES

Los empalmes y terminales a emplear, corresponderan, respectivamente con el
MT 58.98-1y el MT 58.98-1.

Para su confeccion se tendran en cuenta y se realizaran con meticulosidad las
instrucciones de los fabricantes correspondientes.
PUESTA A TIERRA

Se pondran a tierra la pantalla semiconductora, el fleje de proteccion mecanica y
los herrajes de sujecion de los terminales.

ARQUETAS.

Seran de hormigon prefabricadas con tapaderas de fundicion, segin modelo de
la compania IBERDROLA. En la solera se introducira un tubo vertical de PVC rigido
de 50mm de diametro y .25 de longitud para facilitar la colocacion de la puesta a tierra
Las de acometidas se comunicaran a través de una tuberia corrugada de 65 mmde PVC

ANEXO DE CALCULO:

INTENSIDAD Y POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR

La potencia maxima que puede transportar la red que se proyecta esta limitada
por la intensidad de corriente maxima admisible por los cables y por la caida de tension
que no debera exceder en ningin caso en el punto de entrega el 5% de la tension
nominal de lalinea.

Dado que no es posible conocer (ni siquiera aproximadamente) la caida de
tension en el punto de acometida (si no es por mediciones realizadas “in situ” durante
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un largo periodo de tiempo), los calculos eléctricos estaran encaminados a comprobar
gue la potencia demandada es inferior ala maxima de transporte de los cables.

Por lo tanto, la potencia maxima a transportar, limitada por la intensidad
maxima, se deduce de la siguiente expresion.

P=\3xExI

Teniendo en cuenta que la tension nominal de es 13,2 kV, la capacidad de
transporte de la linea sera:

P=N3x13,2x 264 = 6.028 KVA

INTENSIDADES MAXIMAS DE CORTOCIRCUITO

En la tabla 6 se indica la intensidad maxima admisible de cortocircuito en los
conductores, en funcion de los tiempos de duracion del cortocircuito.

Estas intensidades se han calculado partiendo de la temperatura maxima de
servicio de 105 °C y como temperatura final la de cortocircuito > 250 °C, tal como se
indica en la tabla 3. La diferencia entre ambas temperaturas es A6. En el calculo se ha
considerado que todo el calor desprendido durante el proceso es absorbido por los
conductores, ya que su masa es muy grande en comparacion con la superficie de
disipacion de calor y la duracion del proceso es relativamente corta (proceso

adiabatico). En estas condiciones:
I _ K
s A

En donde:

I corriente de cortocircuito, en amperios
S= seccion del conductor, en mm?
K = coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las
temperaturas al inicio y final del cortocircuito
t = duracion del cortocircuito, en segundo

Si se desea conocer la intensidad maxima de cortocircuito para un valor de t
distinto de los tabulados, se aplica la formula anterior. K coincide con el valor de
intensidad tabulado parat = 1s. Si, por otro lado, interesa conocer la densidad de
corriente de cortocircuito correspondiente a un incremento A6' de temperatura distinto
del tabulado AB=160 °C, basta multiplicar el correspondiente valor de la tabla por el
factor de correccion:

F=J(A01A6)

La intensidad en cortocircuito admisible viene determinada por la temperatura
maxima instantanea de 160 °C en los conductores. En base a esta temperatura y a los
80°C en servicio permanente, han sido calculadas las intensidades de cortocircuito en
KA, para diferentes tiempos de duracion en los conductores y que figuran en la
siguiente tabla:
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Tabla 6

Tipo detension Seccion duracién del cortocircuito ten s

Als;ztu(r)m kV | mm2 01 02 03 (05 [1,0 [1,5 (20 [25 [3,0

150 44,7 |319 |258 [199 |141 115 |99 |88 |81
HEPR-| 12/20 | 240 71,5 |51,1 |41,2 (319 225 184 |158 141 129
Z1 |18/30 | 400 119,2 |852 68,8 532 37,61 30,8 |264 236 216

CAIDA DE TENSION

Lacaida de tension por resistenciay reactancia de una linea (no considerando la
influencia de la capacidad), viene dada por la formula:

e= +3-1(RCos. ¢ + XSen. ¢) - L

en donde:

e = Caida de tension compuesta en Voltios.
| = Intensidad de |a linea en Amperios.

X = Reactancia por fasey Km. en Q/Km.
R = Resistencia por fase y Km. en Q/Km.

¢ = Angulo de fase
L = longitud de lalinea en Km.

Teniendo en cuenta que:

FJ
\/§«U«COS([)

P = potencia transportada en KW.
E =tension compuesta de la linea en kV.
Lacaida de tension, en tanto por ciento, de latension compuesta sera:

P.L P-L
e% = Rcoso + X sen = — (R+ Xt
O 10 U7 cosg (RSP ? = 00 ¢ )
siendo:
U = 13,2kV.
R = 0,206 Q/Km.
= 0,0896 Q/Km.

En el apartado de anexos de calculos, se incluye un grafico para determinar la
caida de tension en funcion del momento eléctrico PL, para los diferentes valores de cos

Q.




PERDIDA DE POTENCIA

Las pérdidas de potencia por efecto de Joule, vienen dadas por la formula.
AP=43-R-L-I

de donde;

AP = pérdida de potencia en vatios

R = resistencias del conductor en ohmios/Km.
L longitud de la linea en Km.

I = intensidad de lalinea en amperios
Teniendo en cuenta que:

P = potenciaen KW

U = tension compuestaen KV.

cos ¢ = factor de potencia

Por lo que la pérdida de potencia, en tanto por ciento sera:
P.L-R

AP% = 5 5
10 - U° - cos® ¢

sustituyendo losvaloresde Ry U

cose 0,8 P=0,1847x10°% x Px L
cose 0,9 P=0,1182x10°x Px L
cosp 1 P=0,1182x10° xPx L
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CALCULOS MECANICOS DE LA L.AM.T. A 13.2/20 KV

CABLES DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,20/20 KV.

Los célculos se refieren al ultimo vano de los apoyos N° 42 y N° 44 donde se
realizara el paso de aéreo a subterraneo con seccionamiento.

Sus caracteristicas son las que se reflejan en la tabla siguiente:

- Denominacion UNE

- Seccion total:

- Seccion equivalente en Cu:
- Diametro total:

- Material y composicion:

- Seccion de los componentes:

- Resistenciaeléctricaa 20°C:

- Inductancia media:

- Densidad de corriente maxima:
- Intensidad maxima permanente:
- Reactancia inductiva:

- Cargade rotura

- Peso propio:

- Modulo de Elasticidad:

- Codficiente Dilatacion Lineal:

LA-56
54,6 mm?
30 mm?
9,45 mm
Al: 6 x 3,15 mm de diametro
Ac: 1 x 3,15 mm de diametro

Al = 46,70 mm?
Ac= 7,79 mm?

0,614 Ohm/Km

11,95 x10 “* Henriog/km
3,7 Almm?
202 A

0,399 Ohmiogkm
1.670 Kg.

189 kg/km.
8.100 kg./mm?
19,1x10°°C

El calculo mecanico de los conductores se realizara teniendo en cuenta las dos

condiciones siguientes:

a) Limite estatico.

El coeficiente de seguridad alaroturano sera inferior a 3.

b) Limite dinamico.

La tension de trabajo de los conductores a 15° C. Adoptamos el criterio de
tense limite dinamico, por considerar que el fenomeno vibratorio eolico es el que el
influye de una manera mas directa en las limitaciones mecanicas de los

conductores.
SOBRECARGAS.

La zona donde se construira la tendra una altura comprendida entre 500 y 1000

Seguin el reglamento en su Art°® 17, estara considerada en zona B.

FLECHAS Y TENDIDO

Latabla de flechas y tensiones, y la de tendido que figuran a continuacion han
sido extraidas del Proyecto Tipo de IBERDROLA “Linca Aérea de Media tension, con

cable LA-56".
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TABLA DE TENDIDO (FLECHAS Y TENSIONES) - ZONA B (Altitud de 500 a
1000 m)

CONDUCTOR LA-56 - TENSE LIMITE ESTATICO DINAMICO

Masa, en kg/m 0,189 CS minimo 3,094
T = tension endaN Diametro, mm 9,5 Carga derotura, daN 1.640
F = Flechaenm. Presion Viento, daN.m 0,56 Coef. Dilatacién .°C 1,91E-
05
CS = Coef. de seguridad tension maxima, daN 530 T. maxima a 15° C, daN 245,02
A = Vanoderegulacion enm Modulo de e asticidad daN/mm?7.900
tension Flechas Parametro |Oscilaciéo| EDS
Maxima a n
A Maxima Minima | Catenaria de % Cr.| A
Cadenas
-15°C+H. -5° + +50°C | +15°C+ | 0°+ Hielo, -5°C Flecha -5°C+
Viento V. V/2

T |[CS| T |[CS| T F T F T F| T | F Miax Min. | T | F |15°C

40 530 | 3,09 | 444 |370| 83 | 045| 323 | 036 | 433 | 034 | 480 |0,08| 448 2587 | 450 1 0,15| 1494 | 40

50 530 | 3,09 | 442 |371| 92 | 063 | 33 | 055 443 | 051 | 453 | 0,13 | 496 2440 | 431 024 | 1389 | 50

60 530 | 3,09 | 440 |373| 99 | 084 | 346 | 076 | 452 |0,73| 420 |0,20| 534 | 2266 | 410 037 | 12,85 | 60

70 530 | 3,09 | 439 |3,74| 105 | 1,09 | 35 | 101 | 460 | 097 | 384 |030| 564 | 2071 | 388 053| 11,93 | 70

80 530 | 3,09 | 437 |3,75| 109 | 1,36 | 364 | 1,29 | 468 | 125| 346 |0,43| 589 1.865 | 367 |0,73| 11,18 | 80

90 530 | 3,09 | 436 |3,76| 113 | 166 | 371 | 160 | 474 |155| 308 |0,61| 608 1.660 | 348 |097| 10,60 | 90

100 | 530 | 3,09 | 435 |3,77| 116 | 200 | 377 | 1,94 | 480 | 1,90 | 273 | 0,85 625 1474 | 332 |1,26| 10,15 | 100

110 | 530 | 3,09 | 434 |3,78| 118 | 237 | 383 | 2,32 | 485 | 227 | 245 | 115 638 1318 | 318 |159| 982 |110

120 | 530 | 3,09 | 433 |3,79| 120 | 2,78 | 387 | 2,73 | 490 |268| 222 |150| 649 1197 | 307 |196| 956 |120

130 | 530 | 3,09 | 432 |3,79| 122 | 321 | 391 | 3,17 | 494 |3,12| 205 |191| 658 1106 | 298 |237| 935 |130

140 | 530 | 309 | 432 [380| 124 | 368 | 395 | 364 | 497 |359| 192 |236| 666 | 1037 | 290 282 919 |140

150 | 530 | 309 | 431 | 380 125 | 419 | 398 | 4,15 | 500 | 4,10 | 183 |2,85| 673 986 284 (331 9,07 |150

160 | 530 | 309 | 431 |381| 126 | 472 | 400 | 469 | 503 | 464 | 176 |3,38| 678 946 279 (3,83 896 |160

170 | 530 | 309 | 430 |381| 127 | 530 | 403 | 527 | 505 |521| 170 | 3,95| 683 915 275 (439 888 |[170

180 | 530 | 3,09 | 430 |381| 127 | 590 | 405 | 587 | 507 |582| 165 |455| 687 890 272 1499 | 8,80 |180

190 | 530 | 3,09 | 430 [382| 128 | 654 | 407 | 652 | 509 |6,47| 161 |519| 691 871 269 | 562| 8,74 |190

200 | 530 | 3,09 | 430 [382| 129 | 7,22 | 408 | 7,19 | 511 | 7,14 | 158 |586 | 694 854 266 | 6,29 | 8,69 |200

225 | 530 | 3,09 | 429 |382| 130 | 905 | 412 | 904 | 514 | 898 | 153 |7,69| 701 824 261 | 811| 859 |225

250 | 530 | 309 | 429 |383| 131 |11,11| 414 |11,09| 517 |11,04| 149 |9,74| 705 804 258 |10,16| 8,52 | 250

TABLA DE TENDIDO
A Temperaturaen ®° C A
40 35 30 25 20 15 10 5
T F T F T F T F T F T F T F T F
40 108 | 0,34 | 126 | 0,29 | 149 | 025 | 178 | 0,21 | 210 | 0,18 | 245 | 0,45 | 282 | 0,13 | 321 | 0,12 | 40
50 113 | 051 | 128 | 045 | 146 | 040 | 169 | 0,34 | 197 | 0,29 | 228 | 0,25 | 262 | 0,22 | 298 | 0,19 | 50
60 117 | 0,71 | 129 | 065 | 144 | 058 | 163 | 051 | 18 | 045 | 211 | 0,40 | 240 | 035 | 273 | 0,31 | 60
70 120 | 0,95 | 130 | 0,87 | 142 | 0,80 | 157 | 0,72 | 175 | 0,65 | 196 | 0,58 | 220 | 052 | 248 | 046 | 70
80 123 | 1,21 | 131 | 1,13 | 141 | 1,05 | 1583 | 097 | 167 | 089 | 183 | 0,81 | 203 | 0,73 | 226 | 0,66 | 80
90 125 | 151 | 132 | 143 | 140 | 1,34 | 150 | 1,26 | 161 | 1,17 | 174 | 1,08 | 189 | 099 | 207 | 0,91 | 90
100 | 126 | 184 | 132 | 1,75 | 139 | 167 | 147 | 1,58 | 156 | 1,49 | 167 | 1,39 | 179 | 1,30 | 193 | 1,20 | 100
110 | 127 | 220 | 133 | 2,12 | 139 | 203 | 145 | 193 | 153 | 1,84 | 161 | 1,74 | 171 | 1,65 | 182 | 155 | 110
120 | 128 | 2,60 | 133 | 251 | 138 | 242 | 144 | 233 | 150 | 223 | 157 | 2,13 | 165 | 2,03 | 173 | 1,93 | 120

130 | 129 | 303 | 133 | 294 | 138 | 285 | 142 | 2,75 | 148 | 2,66 | 153 | 256 | 160 | 245 | 167 | 2,35 | 130

140 | 130 | 350 | 133 | 341 | 137 | 331 | 141 | 322 | 146 | 312 | 151 | 3,02 | 156 | 291 | 162 | 2,81 | 140

150 | 130 | 400 | 134 | 391 | 137 | 3,81 | 141 | 3,71 | 145 | 3,61 | 149 | 351 | 153 | 341 | 158 | 3,30 | 150

160 | 131 | 454 | 134 | 444 | 137 | 434 | 140 | 425 | 143 | 4,14 | 147 | 404 | 151 | 3,94 | 155 | 3,83 | 160
170 | 131 | 511 | 134 | 501 | 137 | 491 | 139 | 481 | 142 | 4,71 | 146 | 4,61 | 149 | 450 | 153 | 4,40 | 170
180 | 132 | 571 | 134 | 561 | 136 | 551 | 139 | 541 | 142 | 531 | 144 | 521 | 147 | 510 | 151 | 5,00 | 180
190 | 132 | 6,35 | 134 | 625 | 136 | 6,15 | 139 | 605 | 141 | 595 | 143 | 584 | 146 | 574 | 149 | 563 | 190

200 | 132 | 7,02 | 134 | 692 | 136 | 682 | 138 | 6,72 | 140 | 6,62 | 143 | 652 | 145 | 641 | 147 | 6,30 | 200

225 | 133 | 886 | 134 | 875 | 136 | 865 | 138 | 855 | 139 | 845 | 141 | 834 | 143 | 824 | 145 | 813 | 225

250 | 133 | 10,91 | 134 | 10,80 | 136 |10,70| 137 | 10,60 | 138 | 10,50 | 140 | 10,39 | 141 | 10,29 | 143 | 10,18 | 250




UTILIZACION DE APOYOS

ZONA B

Apoyos de hormigon armado y vibrado HV), chapa metalica (CH) y perfiles
metalicos (C) con cruceta recta

Vano Esfuerzo en daN, en funcion del vano y angulo de desviacion de latraza
medio Angulo desviacion de latraza, en®
m| o| 5 | 10| 15| 20| 25| 3 | 3 | 40 | 45
uridad Normal

50 | 111 | 227 | 342 | 456 | 569 | 688 823 956 1.088 1.217
60 | 128 | 243 | 358 | 471 | 584 | 695 823 956 1.088 1.217
70 | 145 | 259 | 373 | 486 | 598 | 709 823 956 1.088 1.217
80 | 161 | 276 | 389 | 502 | 613 | 723 832 956 1.088 1.217
9 | 178 | 292 | 405 | 517 | 628 | 737 845 956 1.088 1.217
100 | 195 | 308 | 421 | 533 | 643 | 752 859 964 1.088 1.217
110 | 212 | 325 | 437 | 548 | 658 | 767 873 978 1.088 1.217
120 | 228 | 341 | 453 | 564 | 673 | 781 887 992 1.094 1.217
130 | 245 | 358 | 469 | 580 | 689 | 796 902 1.006 1.107 1.217
140 | 262 | 374 | 486 | 59 | 704 | 811 917 1.020 1.120 1.219
150 | 278 | 391 | 502 | 612 | 720 | 827 931 1.034 1.134 1.232
160 | 295 | 407 | 518 | 628 | 736 | 842 946 1.048 1.148 1.245
170 | 312 | 424 | 535 | 644 | 752 | 857 961 1.063 1.162 1.259
180 | 328 | 440 | 551 | 660 | 767 | 873 976 1.077 1.176 1.272
190 | 345 | 457 | 567 | 676 | 783 | 888 991 1.092 1.190 1.286
200 | 362 | 474 | 584 | 692 | 799 | 904 | 1.006 1.107 1.204 1.299




UTILIZACION DE APOYOS

ZONA B

Apoyos de hormigon armado y vibrado HV), chapa metalica (CH) y perfiles
metalicos (C) con cruceta recta

Vano Esfuerzo en daN, en funcion del vano y angulo de desviacion de latraza
medio Angulo desviacion de latraza, en®
m| 5 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 8 | 8 | 90
Seguridad Normal

50 1.344 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

60 1.344 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

70 1.344 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

80 1.344 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

90 1.344 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

100 1.344 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

110 1.344 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

120 1.344 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

130 1.344 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

140 1.344 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

150 1.344 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

160 1.344 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

170 1.353 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

180 1.365 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

190 1.378 1.468 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

200 1.391 1.481 1.590 1.709 1.824 1.936 2.044 2.148 2.249

45



UTILIZACION DE CRUCETAS CON 2 CADENAS
HORIZONTALES/FASE - ZONA B

Cargas verticales por fase, en daN

Vano Pendiente, N

0,20 | 0,15 | 0,10 | 0,05 | 0,00 | 0,20 | 0,15 | 0,10 | 0,05 | 0,00

m Seguridad Normal Seguridad Reforzada

50 156 130 103 77 50 196 162 129 96 63

60 164 137 111 84 58 205 171 138 105 72

70 171 144 118 91 65 214 181 147 114 81

80 178 152 125 99 72 223 190 157 123 90

90 186 159 133 106 80 232 199 166 133 99

100 193 166 140 113 87 241 208 175 142 109

110 200 174 147 121 94 250 217 184 151 118

120 207 181 154 128 101 259 226 193 160 127

130 215 188 162 135 109 268 235 202 169 136

140 222 195 169 142 116 277 244 211 178 145

150 229 203 176 150 123 287 253 220 187 154

160 237 210 184 157 131 296 263 229 196 163

170 244 217 101 164 138 305 272 239 205 172

180 251 225 198 172 145 314 281 248 214 181

190 258 232 205 179 152 323 290 257 224 190

200 266 239 213 186 160 332 299 266 233 200

225 284 257 231 204 178 355 322 289 255 222

250 302 276 249 223 196 378 344 311 278 245




APOYO FIN DE LINEA ALTA TENSION.

Ademas de ser capaz de soportar el esfuerzo transversal debido al viento, los
apoyos de fin de linea, deben de ser capaces de soportar un desequilibrio longitudinal de
tracciones igual latraccion maxima de los tres conductores.

Por lo tanto, en sentido longitudinal deben soportar latension resultante de
aplicar lasiguiente formula:

Fi=3xT,
Donde:

F¢= Esfuerzo longitudinal con hielo en daN.
Tn = tension a-15° con hielo en daN

Puede apreciarse en las tablas de tensiones que la tension maxima se producira
en las condiciones de -15° con hielo.

En sentido transversal, debe de soportar la accion del viento como un apoyo de
alineacion, por lo tanto, se aplicara la siguiente formula:

Fv=3xvyxa,
Donde:

F, = Esfuerzo transversal con viento en daN.
vp = Presion del viento sobre el conductor (0,567 daN/m para LA-56).
a,= Vano de viento.

Por lo tanto, para € apoyo fin de linea que se proyecta, el esfuerzo longitudinal
sera:

Fi=3xTy=3x530=1.590 daN

Y el esfuerzo transversal sera:
Fv=3xv,xa,=3x0,567 x 80 =136 daN

Aplicando las condiciones de seguridad reforzada:
Fi =1.590 x 1,25 = 1.988 daN

Seinstalara una torre metalica del tipo C-2000.

Por otra parte, el armado RC2-20 que se instalara en la torre, soporta un esfuerzo
de 1.500 daN en condiciones de rotura de un conductor externo. Teniendo en cuenta que
el esfuerzo al que someteran los conductores a la semicruceta es de 530 daN, se deduce
gue las crucetas elegidas cumplen las condiciones exigidas. Ademas, el armado tiene
gue soportar el esfuerzo al que sera sometido en condiciones de maxima tension. Asi, el
armado RC2-20 soporta un esfuerzo de 2.000 daN aplicado simultaneamente en los
extremos (con un coeficiente de seguridad de 1,5) y el esfuerzo de los conductores sera
como maximo 1.590 daN.

CIMENTACIONES

NATURALEZA DEL TERRENO

En este proyecto se justifican las cimentaciones de |los apoyos para tres tipos de
terreno que denominaremos, normal, mixto y roca. El resto de terrenos como fangos,
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pantanosos, etc., precisan de un estudio de las caracteristicas del terreno para proyectar
una cimentacion especial.

En latabla 1 se indican las caracteristicas consideradas para terreno normal y
roca, extractadas del cuadro n° 4 del articulo 31 del Reglamento de LAAT.



TABLA 1
Caracteristicas de los terrenos

TERRENO TIPO NORMAL ROCA
Carga admisible del terreno, Kg./cr? 2 10
Coeficiente de comprensibilidad a2m, 8 16
Kg./cm?
Angulo de talud natural, °sexag. 30° 45°
Peso especifico del terreno, Kg./dm? 1,7 2,3

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Los materiales que componen los diferentes tipos de cimentaciones son:

Cimentaciones monoblogue y macizos independientes.

hormigén en masa tipo H150

Cimentaciones monoblogue con pernos.

hormigén en masa H-150

Pernos PAC segun, para apoyos de perfiles metalicos y apoyos de chapa
metalica.

Cimentaciones mixtas

hormigdén en masa H 150 (parte superior de la cimentacion)

Pernos PAM segun para apoyos de la serie 1 y 2, con mortero de cemento de
dosificacion; 2 medidas de cemento, 1 de arenay 1 de agua.

Cimentaciones en roca

hormigdén en masa H 150 (parte superior de la cimentacion)

Pernos PAR para apoyos de la serie 1 y 2, con mortero de cemento de
dosificacion; 2 medidas de cemento, 1 de arenay 1 de agua.

HIPOTESIS DE CALCULO

Dependiendo del tipo de cimentacion a emplear en cada caso las hipotesis de
calculo minimas a aplicar seran:

Cimentaciones monobloque.- El angulo de giro de la cimentacion sera
inferior a aquel cuya tangente sea inferior a 0,01 (0°, 34°, 23”’), segun el
Art® 31-2 del RLAAT.

Cimentaciones de macizos independientes.- Se aplicara un coeficiente de
seguridad al arranque de 1,5.

Cimentaciones mixtas y cimentaciones en roca.- Se aplicara un coeficiente
de seguridad al vuelco de 1,5.

Cimentaciones monoblogque

L as cimentaciones monobloque son las que estan formadas por un solo cimiento
de hormigon en masa.
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El dimensionamiento de las cimentaciones monobloques requerira las siguientes
condiciones:

* Lageometria sera prismatica y de seccion cuadrada

* El angulo maximo de giro del cimiento sera aquel cuya tangente es igual 0,01
(tg a=0,01)

* Sobre el macizo se construira una peana que en SU parte superior sera de
forma piramidal, para hacer la funcion de vierteaguas, con una pendiente
aproximada del 5% y con una alturaigual o superior a 10 cm desde la linea de
tierra hasta el vértice. E1 volumen de hormigon correspondiente a esta peana
esta incluido en el volumen total del macizo de hormigon.

El disefio de las cimentaciones monobloque de hormigon, responderan basicamente al
indicado en lafigura siguiente:

| Y ~F
\)/ H,
H —
Tipo de Apoyo Dimensiones, encm

—| @ 5%

*_; =T T a'> h'> P>
XN -
;.u . A Metalico 10 10 20

0 o o0
.';4 |: 3) D"“
Y NY b hormigon 5 0 10
) X
a)lq“ :DU" ]
04 ' g . Mat. organicos 5 0 10
[JeX ° 2
/n -' VAU b'. Jr
a'qL | 4l 2 P
ad

Cimentaciones en tierra

Son aguellas en las que el hoyo puede realizarse con los medios mecanicos
habituales. El calculo de las cimentaciones monobloques de hormigon se fundamenta en
el método de Sulzberger, €l cual contiene las siguientes consideraciones:
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* La comprensibilidad del terreno es proporcional a la profundidad, crece
linealmente y en la superficie vale cero.

* El macizo gira sobre un gje situado a 2/3 de su profundidad, y 1/4 de la pared del
mismo.

* |as deformaciones de la cimentacion son despreciables frente a las del terreno.
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hipétesis de calculo
El esquema de esfuerzos y reacciones se representa en la figura

N . —l‘ >F
Fz
Vrc <= 2/3h
h | —2
,,,,,,, ‘777 ,77//I
R ! R v v —
x ?’_D | 1
N ‘ ‘\
Vv .\
R1
a— =

AN
N

a) Momento olicitante devueleco ™ MV"——

M =F(My+"”}_F(H.+ ALk {m.kp)

Siendo:

linea detierra_enm

H = Profundidaddelacimertacion, enm-——

b) Momento estabilizador, Me

El momento estabilizador del apoyo-quedara-asegurado porlas-acciones laterales
y verticales del terreno, su valor se obtiene por las expresiones siguientes.

Me= M1+ M-
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El momento estabilizador debido a las acciones laterales del terreno, esta dado
por la expresion siguiente:

Siendo:
a = Ancho olargo delacimentacion, en m.
h = Profundidad de la cimentacion, en m.
P = Peso del macizo (Pc), apoyo y cargas verticales (Fz), en kp
tga = 0,01 correspondiente al angulo maximo de desviacion del macizo
Ch = Coeficiente de compresibilidad del terreno a "h" metros de

profundidad, en Kp/cm.cn?
Cp, = Coeficiente de compresibilidad del terreno a 2 m de profundidad, en

kp/m.m2

El momento estabilizador debido a las acciones verticales del terreno, esta dado
por laexpresion siguiente:

Me=pP-dos-2 | T =p.do5-2 | ° (mkp)
3\2:a"-C,-1gx 3\2:a>-C,-h-tga

c¢) Condicion de estabilidad

El diseno de las cimentaciones adoptadas cumple con la condicion de que la
estabilidad del apoyo esta fundamentalmente centrada a las reacciones horizontales del
terreno (cimentaciones profundas) y por tanto la condicion de estabilidad esta
condicionadaaquetg I, seaigual o inferior a0,01.

Por tanto debe darse:

M, <M, +M, Paratgl < 0,01

En nuestro caso nos inclinamos por el lado de la seguridad, empleando la
expresion:

M, <M, Paratgl < 0,01

Obteniendo asi un coeficiente de seguridad complementaria, sobre el minimo
reglamentario.

cs=Me MuM, _; M,
M, Mv M

\ \

La aplicacion de esta ultima expresion da C.S. variables y la condicionamos a
gue su valor sea siempre igual 0 mayor a 1,2.
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Cimentaciones mixta

Son aquellas que con
hoyo hasta |la profundidad nec

Este refuerzo consiste
lamisma.

El calculo del cimient
girar ala alturade su base, q
solicitante viene dado por laf

icos habituales, no puede realizarse el

iso reforzarla.

ca, mediante pernos anclados a

la cimentacion tiende a
I momento de vuelco

El momento estabiliz
los pernos, asi como a las d
verticales, es el siguiente:

3
Me:ﬂ~C'h'tga
12




en lague Ch, esta expresado en t/m.m? y :

N = namero de pernos por cada lado del cuadrado
rp = resistencia minima del perno o de su anclaje
b = lado del cuadrado de colocacion de los pernos

En este caso y a ser las reacciones horizontales las que intervienen en menor
medida a la estabilidad de la cimentacion, adoptamos un coeficiente de seguridad
minimo de 1,5.

Como formula simplificada podemos adoptar la siguiente:

Me =al0,42-t* - Ch +a® -t +12,7(n 1) + 0,43F | (mt)

Los pernos utilizados para las cimentaciones mixtas, seran de acero B400S de 20

mm. de diametro tipo PAM, estando anclados en la roca en agujeros de didmetro da =

40 mm y profundidad h=160 0 220 cm. La caracteristica resistente critica del anclaje
mixto es la adherencia mortero-roca, que es de:

rp=[n.da(h - 40)cuw2]1,5-10° = 7,4t parael PAM-20 x 3000
11,1t parae PAM-20 x 4000

siendo o g2~ cargautil de adherencia mortero-roca= 3,3 kg./cnv

Cimentaciones en roca

Son aquellas en las que la roca surge superficialmente o a muy poca profundidad
y que se realizan uniendo el apoyo a la roca mediante pernos anclados ala misma. Este
tipo de cimentacion se comporta de forma similar tanto en los apoyos monobloque
como en los de patas separadas, por lo que sera tratada con este ultimo tipo de
cimientos.
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CALCULOS ELECTRICOS DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

INTENSIDAD DE MEDIA TENSION
Laintensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

donde:
P potencia del transformador [kKVA]
Up  tension primaria[kV]
Ip intensidad primaria[A]
En el caso que nos ocupa, latension primaria de alimentacion es de 20 kV.
Para el transformador 1, la potencia es de 630 kVA.
Ip=182A
Para el transformador 2, la potencia es de 630 kVA.
Ip=182A
Por tanto laintensidad total de MT que hay es:
| tot =36,4 A

INTENSIDAD DE BAJA TENSION

Para el unico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es de
630 kVA, y latension secundaria es de 420 V en vacio.

La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la
expresion:

donde;

P potencia del transformador [kVA]
Us  tensionen el secundario [kV]
Is intensidad en el secundario [A]

Para el transformador 1, la potenciaes de 630 kV A, y latension secundaria es de
420 V en vacio.

Laintensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor
Is=866 A.

Para el transformador 2, la potenciaes de 630 kV A, y latension secundaria es de
420 V en vacio.

Laintensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor
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Is=866 A.

CORTOCIRCUITO

Observaciones

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito se tendra en
cuenta la potencia de cortocircuito de lared de M T, valor especificado por la compaiiia
eléctrica.

Calculo de las intensidades de cortocircuito

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacion, se utiliza la
expresion:

I, =—< (23.2. )

donde:
Scc  potencia de cortocircuito de lared [MVA]
Up tensionde servicio [kV]
lccp  corriente de cortocircuito [KA]

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de
cortocircuito disponible es la tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por €llo
mas conservadores que en las consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico, viene
dada por la expresion:

, __100.P
ces T \/§'Ecc _US (232 b)

donde:
P potencia de transformador [KVA]
Ecc tension de cortocircuito del transformador [ %]
Us  tensionenel secundario [V]
Iccs  corriente de cortocircuito [KA]

Cortocircuito en el lado de media tension

Utilizando la expresion (2.3.2. @), en el que la potencia de cortocircuito es de
300 MVA vy latension de servicio 20 kV, laintensidad de cortocircuito es.

lcep = 10,1 kA

Cortocircuito en el lado de baja tension

Para el transformador 1, la potencia es de 630 kVA, la tension porcentual del
cortocircuito del 4%, y latension secundaria es de 420 V en vacio
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La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segun
laformula2.3.2.b:

lccs= 21,7 kKA

Para el transformador 2, la potencia es de 630 kVA, la tension porcentual del
cortocircuito del 4%, y latension secundaria es de 420 V en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segun
laformula2.3.2.b:

lccs=21,7 kA

DIMENSIONADO DEL EMBARRADO
Dimensionado por densidad de corriente

Las celdas fabricadas por ORMAZABAL han sido sometidas a ensayos para
certificar los valores indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es
necesario realizar calculos tedricos ni hipotesis de comportamiento de celdas.

Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el
conductor indicado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin superar la
densidad maxima posible para el material conductor. Esto, ademas de mediante calculos
tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que con
objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerara que es la
intensidad del bucle, que en este caso es de 400 A.

Comprobacion por solicitacion electrodinamica

Laintensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces
laintensidad eficaz de cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este capitulo, por
lo que:

Ice(din) = 25,3 KA

Comprobacion por solicitacion térmica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un
calentamiento excesivo de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta
comprobacion se puede realizar mediante calculos teoricos, pero preferentemente se
debe redlizar un ensayo segin la normativa en vigor. En este caso, la intensidad
considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es.

Icc(ter) = 10,1 KA.

PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITO

Los transformadores estan protegidos tanto en MT como en BT. En MT la
proteccion la efectuan las celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en BT
la proteccion se incorpora en los cuadros de las lineas de salida.

Transformador:

La proteccion en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de
interruptor con fusibles, siendo éstos los que efectian la proteccion ante eventuales
cortocircuitos.
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Estos fusibles realizan su funcion de proteccion de forma ultrarrapida (de
tiempos inferiores a los de los interruptores automaticos), ya que su fusion evita incluso
el paso del maximo de las corrientes de cortocircuitos por toda la instalacion.

Los fusibles se seleccionan para:
Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida
para esta aplicacion.

No producir disparos durante € arranque en vacio de los
transformadores, tiempo en el que la intensidad es muy superior a la
nominal y de una duracion intermedia.

No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20
veces la nominal, siempre que su duracion sea inferior a 0,1 s, evitando
asi que los fenémenos transitorios provoquen interrupciones del
suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccion suficiente contra las
sobrecargas, que tendran que ser evitadas incluyendo un relé de proteccion de
transformador, o S no es posible, una proteccion térmica del transformador.

Laintensidad nominal de estos fusibles esde 40 A.

La celda de proteccion de este transformador no incorpora relé, al considerarse
suficiente el empleo de las otras protecciones.

Proteccionesen BT:

Las salidas de BT cuentan con fusibles en todas las salidas, con una intensidad
nominal igual al valor de laintensidad nominal exigida a esa salida'y un poder de corte
como minimo igual a la corriente de cortocircuito correspondiente, segun lo calculado
en el apartado 2.3.4.

DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE MEDIA TENSION

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberan
ser capaces de soportar los parametros de la red.

Transformador 1

La intensidad nominal demandada por este transformador esigual a 18,2 A que
esinferior al valor maximo admisible por el cable.

Este valor es de 150 A para un cable de seccion de 50 mm2 de Al segun el
fabricante.

Transformador 2

La intensidad nominal demandada por este transformador esigual a 18,2 A que
es inferior al valor maximo admisible por el cable.

Este valor es de 150 A para un cable de seccion de 50 mm2 de Al segun el
fabricante.

DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio se utilizala
siguiente expresion:
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_ Wcu+Wﬁ—3 (27&)
" 024-K-h-AT? o

S

donde:
ACU pérdidas en el cobre del transformador [kW]
Wfe pérdidas en el hierro del transformador [kW]

K coeficiente en funcion de la forma de las rejas de entrada
[aproximadamente entre 0,35 y 0,50]

h distancia vertical entre lasrejillas de entrada y salida [m]
DT  aumento detemperaturadel aire [°C]
Sr superficie minima de las rejas de entrada [m?]
Para el caso particular de este edificio, el resultado obtenido es, aplicando la
expresion arriba indicada.
S 1,3+6,5

= =0,7720m”
0,24x0,5x+/2,1x15°

No obstante, y aunque es aplicable esta expresion a todos los Edificios
Prefabricados de ORMAZABAL, se considera de mayor interés la realizacion de
ensayos de homologacion de los Centros de Transformacion hasta las potencias
indicadas, dejando la expresion para valores superiores alos homologados.

El edificio empleado en esta aplicacion ha sido homologado segin los
protocolos obtenidos en laboratorio Labein (Vizcaya - Espaiia):
97624-1-E, paraventilacion de transformador de potencia hasta 1000 kVA
960124-CJ-EB-01, para ventilacion de transformador de potencia hasta 1600
kVA
DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS

Se dispone de un foso de recogida de aceite de 600 | de capacidad por cada
transformador cubierto de grava para la absorcion del fluido y para prevenir el vertido
del mismo hacia el exterior y minimizar el dafo en caso de fuego.

CALCULOS DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA
Investigacion de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Altatension indica que para instalaciones de tercera categoria,
y de intensidad de cortocircuito atierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible
realizar la citada investigacion previa de la resistividad del suelo, bastando el examen
visual del terreno y pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para
corrientes superiores.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de
Transformacion, se determinalaresistividad media en 150 Ohmrm.
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Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo
maximo correspondiente a la eliminacion del defecto

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan
los calculos de faltas a tierra son las siguientes:

Delared:

Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a
tierra, unido a esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una
limitacion de la corriente de la falta, en funcion de las longitudes de lineas o
de los valores de impedancias en cada caso.

Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara
mediante la apertura de un elemento de corte que actta por indicacion de un
dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo
fijo), o segun una curva de tipo inverso (tiempo dependiente).
Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo,
gue solo influiran en los calculos si se producen en un tiempo inferior a los
0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compaiia
suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad
Mmaxima empirica y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben
ser indicados por la compaiiia eléctrica.

Diseiio preliminar de la instalacion de tierra

El diseno preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en
las configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de calculo de
instalaciones de puesta a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y
dimensiones del Centro de Transformacion, segin el método de calculo desarrollado
por este organismo.

Calculos de la resistencia del sistema de tierra

Caracteristicas de la red de aimentacion:

tension de servicio: Ur =20kV

limitacion de laintensidad atierraldm = 1000 A
Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:

Vbt = 10000 V

Caracteristicas del terreno:

Resistencia de tierra Ro = 150 Ohmrm

Resistencia del hormigon R'o = 3000 Ohm
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La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la
intensidad del defecto salen de:

I,-R <V,

t bt

(2.9.4.9
donde:
Id intensidad de faltaatierra[A]
Rt resistencia total de puesta atierra [ Ohm]
Vbt tension de aislamiento en bajatension [V]
Laintensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:
1,=1,
(2.9.4.b)
donde:
I[dm limitacion de laintensidad de falta atierra[A]
Id intensidad de faltaatierra[A]
Operando en este caso, €l resultado preliminar obtenido es.
Id = 1000 A
Laresistenciatotal de puestaatierra preliminar:
Rt =10 Ohm

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de
aplicacion en este caso concreto, segin las condiciones del sistema de tierras) que
cumple el requisito de tener una Kr mas cercana inferior o igual a la calculada para este
caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta atierra del electrodo:
R
K, < R—f (2.9.4.0)

donde:
Rt resistenciatotal de puestaatierra[Ohm]
Ro  resistividad del terreno en [Ohmrm]
Kr coeficiente del electrodo
- Centro de Transformacion:

Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:
Kr <= 0,0667

La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:
configuracion seleccionada: 5/82
Geometria del sistema: Picas alineadas
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Distancia entre picas. 3 metros

Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m
Numero de picas: ocho
Longitud de las picas: 2 metros

Parametros caracteristicos del electrodo:
De laresistencia Kr = 0,057
De latension de paso Kp = 0,0035
De latension de contacto Kc =0
Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan
las siguientes medidas de seguridad:

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del Edificio/s no
tendran contacto €léctrico con masas conductoras susceptibles de quedar
atension debido a defectos o averias.

En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo cubierto
por una capa de hormigon de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del
mismo.

En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el
frente del edificio.

El valor real de laresistencia de puesta atierra del edificio sera:
R =K, -R, (2.9.4.d)
donde:
Kr coeficiente del electrodo
Ro  resistividad del terreno en [Ohm-m]
R’t  resistenciatota de puestaatierra[Ohm)]
por lo que para el Centro de Transformacion:
R't = 8,55 Ohm
y laintensidad de defecto real, tal y como indica la formula (2.9.4.b):
I'd=1000 A
Calculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacion

Latension de defecto vendra dada por:

Vi=Ri1, (2.9.5.3)
donde;
R’t  resistenciatotal de puesta atierra[Ohm]
I’d  intensidad de defecto [A]
V’d  tension de defecto [V]
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por lo que en el Centro de Transformacion:
V'd=8550V

La tension de paso en el acceso sera igual al valor de la tension maxima de
contacto siempre que se disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de
tierra segun la formula:

Vi=K R, (2.9.5.b)
donde:
Kc  coeficiente
Ro  resistividad del terreno en [Ohmrm]
I’ld  intensidad de defecto [A]
V’c  tension de paso en el acceso [V]
En este caso, a estar las picas alineadas frente a los accesos a Centro de
Transformacion paralelas a la fachada, la tension de paso en el acceso va a ser
practicamente nula por lo que no la consideraremos.

Calculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las
tensiones de contacto en el exterior de la instalacion, ya que éstas seran practicamente
nulas.

tension de paso en el exterior:
V=K, R, 1y (2.9.6.9)

donde:

Kp  coeficiente

Ro  resistividad del terreno en [Ohmrm]

I’d  intensidad de defecto [A]

V’p tension de paso en el exterior [V]
por lo que, paraeste caso:

V'p =525V en el Centro de Transformacion

3.9.7- Calculo de las tensiones aplicadas

- Centro de Transformacion

Los valores admisibles son para una duracion total de lafaltaigual a

t=0,7seg
K=72
n=1



tension de paso en el exterior:

v :10~K(1+6.R0j

’ t" 1000 (2.9.7.9)
donde:
K coeficiente
t tiempo total de duracion de lafalta[s)
n coeficiente

Ro  resistividad del terreno en [Ohmrm]

Vp  tension admisible de paso en el exterior [V]

por lo que, paraeste caso
Vp=1954,29V
Latension de paso en el acceso al edificio:

v =10_.19(1+ 3-R, +3~R;j
place) o 1000 (2.9.7.b)
donde:
K coeficiente
t tiempo total de duracion de lafalta[s)
n coeficiente

Ro  resistividad del terreno en [Ohmm]

R’o  resistividad del hormigon en [Ohmrm]
Vp(acc) tension admisible de paso en el acceso [V]

por lo que, paraeste caso
Vp(acc) = 10748,57 V

Comprobamos ahora gue los valores calculados para el caso de este Centro de

Transformacion son inferiores a los valores admisibles:
tension de paso en el exterior del centro:

V'p=525V <Vp=1954,29 V
tension de paso en el acceso al centro:

V'p(acc) =0V < Vp(acc) = 10748,57 V
tension de defecto:

V'd = 8550 V < Vbt = 10000 V
Intensidad de defecto:

la=50A <1d=1000A < Idm=1000 A
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Investigacion de las tensiones transferibles al exterior

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccion no transfiera tensiones al
sistema de tierra de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse
una separacion entre los electrodos mas proximos de ambos sistemas, siempre que la
tension de defecto supere los 1000V .

En este caso es imprescindible mantener esta separacion, a ser la tension de
defecto superior alos 1000 V indicados.

Ladistancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la
expresion:
_ R -1

donde:
Ro  resistividad del terreno en [Ohmrm]
I’ld  intensidad de defecto [A]
D distancia minima de separacion [m]
Para este Centro de Transformacion:
D=2387m

Se conectara a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi
como la tierra de los secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la
celda de medida.

Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

I dentificacion: 5/22 (segiin método UNESA)
Geometria: Picas alineadas
Numero de picas: dos
Longitud entre picas: 2 metros
Profundidad de las picas: 05m
Los parametros segun esta configuracion de tierras son:
Kr =0,201
Kc =0,0392

El criterio de seleccion de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo
una tension superior a 24 V cuando existe un defecto atierra en una instalacion de BT
protegida contra contactos indirectos por un diferencial de 650 mA. Para €ello la
resistencia de puesta atierra de servicio debe ser inferior a 37 Ohm.

Rtserv = Kr - Ro =0,201 - 150 = 30,15 <37 Ohm

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio
independientes, la puesta a tierra del neutro se realizara con cable aislado de 0,6/1 kV,
protegido con tubo de PVC de grado de proteccion 7 como minimo, contra dafios
Mecanicos.
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Correccion y ajuste del disefio inicial

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado,
no se considera necesaria la correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede gjecutar cualquier configuracion con caracteristicas de
proteccion mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al
Método de Calculo de Tierras de UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los
calculados, sin necesidad de repetir los calculos, independientemente de que se cambie
la profundidad de enterramiento, geometria de la red de tierra de proteccion,
dimensiones, nimero de picas o longitud de éstas, ya que los valores de tension seran
inferiores a los calculados en este caso.
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BAJA TENSION

Se definen las siguientes actuaciones:

- Congtruir una red subterranea de baja tension que suministrara de energia
eléctrica al grupo de parcelas anteriormente definidas.

1. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es € de exponer ante los Organismos
Competentes que lared eléctrica de distribucion en baja tension que nos ocupa redne las
condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de
obtener la Autorizacion Administrativa y la de Ejecucion de la instalacion, asi como
servir de base ala hora de proceder ala gjecucion de dicha red.

2. RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION:

La red de Baja tension sera subterranea entubada. se empleara conductor RV
3(1x240)+1x150 y RV 3(1x150)+1x95 Al. Estara alimentada desde el centro de
transformacion proyectado.

En los PLANOS se detallan la descripcion de las instalaciones.

Caracteristicas:

Latension normalizadaes de 400 V.

Lared sera subterranea.

El transformador alimentara un nimero de lineas de B.T. calculadas teniendo en
cuenta los siguientes extremos.

Lacaida maxima de tension en los conductores sera del 5%.

- El nimero maximo de lineas por transformador sera de cinco.
- Ladistribucion sera radial.
- NoO se sobrepasara la maxima saturacion de los cables.

Se instalaran conductores de aluminio y seccion uniforme de 3x240 + 1x150
mm2.y 3x150 + 1x95 mm2.

3. CANALIZACIONES.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico, y
en zonas perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras. El trazado sera lo
mas rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en fachada y
bordillos. Asimismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados
por los fabricantes (0 en su defecto los indicados en las normas de la serie UNE
20.435), arespetar en los cambios de direccion.

En la etapa de proyecto se debera consultar con las empresas de servicio publico
y con los posibles propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones
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en la zona afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas se
abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el
proyecto.

CANALIZACIONES ENTERRADAS BAJO TUBO.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion en los tubos. En los puntos
donde se produzcan y para facilitar la manipulacion de los cables, se dispondran
arquetas con tapa, registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos
rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de
tiro, como maximo cada 40 m. Esta distancia podra variarse de forma razonable, en
funcion de derivaciones, cruces u otros condicionantes viarios. Las arquetas seran
prefabricadas o de fabrica de ladrillo ceramico macizo (citara) enfoscada interiormente,
con tapas de fundicion de 60x60 cm y con un lecho de arena absorbente en el fondo de
ellas. A laentrada de las arquetas, los tubos deberan quedar debidamente sellados en sus
extremos para evitar la entrada de roedores y de agua. Si se trata de una urbanizacion de
nueva construccion, donde las calles y servicios deben permitir situar todas las arquetas
dentro de las aceras, no se permitira la construccion de ellas donde exista trafico rodado.

A lo largo de la canalizacion se colocara una cinta de Sefalizacion, que advierta
de laexistencia del cable eléctrico de baja tension.

No seinstalara mas de un circuito por tubo. Lostubos deberan tener un didmetro
tal que permita un facil alojamiento y extraccion de los cables o conductores aislados.
El diametro exterior minimo de los tubos en funcion del nimero y seccion de los
conductores se obtendra de la tabla 9, ITC-BT-21.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN
50.086 2-4. Las caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacion.

- Resistencia a la compresion: 250 N para tubos embebidos en hormigon; 450 N para
tubos en suelo ligero; 750 N paratubos en suelo pesado.

- Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigon; Grado
Normal paratubos en suelo ligero o suelo pesado.

- Resistencia ala penetracion de objetos solidos: Protegido contra objetos D > 1 mm.

- Resistencia a la penetracion del agua: Protegido contra el agua en forma de lluvia

- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y compuestos: Proteccion interior y
exterior media.

4. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.
CRUZAMIENTOS.
Calles y carreteras.
Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores, recubiertos de

hormigén en toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea
posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.
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Otros cables de energia eléctrica.

Siempre gque sea posible, se procurara que los cables de baja tension discurran
por encima de los altatension.

La distancia minima entre un cable de baja tension y otros cables de energia
eléctrica sera: 0,25 m con cables de alta tension y 0,10 m con cables de bajatension. La
distancia del punto de cruce alos empalmes sera superior a 1 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, € cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada
segun lo prescrito en el apartado 8.2.

Cables de telecomunicacion.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto
del cable de energia como del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 m. Cuando
no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, e cable
instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada segun lo prescrito
en el apartado 8.2.

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra 6ptica con cubiertas
dieléctricas. Todo tipo de proteccion en la cubierta del cable debe ser aislante.

Canalizaciones de agua y gas.

Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las
canalizaciones de agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o
gas sera de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones
de agua o gas, o0 de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a
una distancia superior a1 m del cruce. Cuando no puedan respetarse estas distancias en
los cables directamente enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente se
dispondra entubada segtin lo prescrito en el apartado 8.2.

Conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.

No se admitira incidir en su interior. Se admitird incidir en su pared (por
giemplo, instalando tubos, etc), sempre que se asegure que ésta no ha quedado
debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran en

canalizaciones entubadas segun lo prescrito en ¢l apartado 8.2.

Depésitos de carburante.
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Los cables se dispondran en canalizaciones entubadas y distaran, como minimo,
0,20 m del deposito. Los extremos de los tubos rebasaran al deposito, como minimo 1,5
m por cada extremo.

5. PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.
Otros cables de energia eléctrica.

Los cables de baja tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta
tension, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja
tension y 0,25 m con los cables de alta tension. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, € cable instalado mas recientemente se
dispondra en canalizacion entubada segun lo prescrito en el apartado 8.2.

Cables de telecomunicacion.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en 10s
cables directamente enterrados, €l cable instalado mas recientemente se dispondra en
canalizacion entubada segun lo prescrito en el apartado 8.2.

Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de
agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia
eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion

instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en el apartado 8.2.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion
horizontal, y que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto alos cables eléctricos de baja tension.

Acometidas (conexiones de servicio).
En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y
canalizaciones de los servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de

acometida a un edificio debera mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada.

6. CONDUCTORES.

Los conductores a emplear en la instalacion seran de Aluminio homogéneo,
unipolares, tension asignada no inferior a 0,6/1 kV, aislamiento de polietileno reticulado
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"XLPE", enterrados bajo tubo o directamente enterrados, con unas secciones de 25, 50,
95, 150 0 240 mnm? (segun Normas Técnicas de construccion y Montgje de las
Instalaciones Eléctricas de distribucion de la Cia. Suministradora).

El calculo de la seccion de los conductores se realizara teniendo en cuenta que el
valor maximo de la caida de tension no sea superior aun 5 % de la tension nominal y
verificando gque la maxima intensidad admisible de los conductores quede garantizada
en todo momento.

Cuando la intensidad a transportar sea superior a la admisible por un solo
conductor se podra instalar mas de un conductor por fase, segun los siguientes criterios:

- Emplear conductores del mismo material, seccion y longitud.
- Los cables se agruparan al tresbolillo, en ternas dispuestas en uno o varios niveles.

El conductor neutro tendra como minimo, en distribuciones trifasicas a cuatro
hilos, una seccion igual a la seccion de los conductores de fase para secciones hasta 10
mm? de cobre o 16 mm? de aluminio, y una seccion mitad de la seccion de los
conductores de fase, con un minimo de 10 mm? para cobre y 16 mm? de aluminio, para
secciones superiores. En distribuciones monofasicas, la seccion del conductor neutro
sera igual a la seccion del conductor de fase.

El conductor neutro debera estar identificado por un sistema adecuado. Debera
estar puesto a tierra en el centro de transformacion o central generadora, y como
minimo, cada 500 metros de longitud de linea. Aun cuando la linea posea una longitud
inferior, se recomienda conectarlo atierra al final de ella. La resistencia de la puesta a
tierrano podra superar los 20 ohmios.

En cualquier caso, siempre se atendera a las Recomendaciones de la compaiia
suministradora de la electricidad.

7. EMPALMES Y CONEXIONES.

Los empalmes y conexiones de los conductores se efectuaran siguiendo métodos
0 sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.
Asimismo, debera quedar perfectamente asegurada su estanquidad y resistencia contra
la corrosion que pueda originar el terreno.

Un método apropiado para la realizacion de empalmes y conexiones puede ser
mediante el empleo de tenaza hidraulica y la aplicacion de un revestimiento a base de
cinta vulcanizable.

8. SISTEMAS DE PROTECCION.
En primer lugar, lared de distribucion en bajatension estara protegida contra los

efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en la misma (ITC-BT-22), por
lo tanto se utilizaran los siguientes sistemas de proteccion:
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- Proteccion a sobrecargas. Se utilizaran fusibles o interruptores automaticos calibrados
convenientemente, ubicados en el cuadro de baja tension del centro de transformacion,
desde donde parten los circuitos (segun figura en anexo de calculo); cuando se realiza
todo € trazado de los circuitos a seccion constante (y queda ésta protegida en inicio de
linea), no es necesaria la colocacion de elementos de proteccion en ningtn otro punto de
lared para proteger las reducciones de seccion.

- Proteccion a cortocircuitos. Se utilizaran fusibles o interruptores automaticos
calibrados convenientemente, ubicados en el cuadro de baja tension del centro de
transformacion.

En segundo lugar, para la proteccion contra contactos directos (ITC-BT-22) se
han tomado las medidas siguientes:

- Ubicacion del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al efecto,
con el fin de resultar imposible un contacto fortuito con las manos por parte de las
personas que habitualmente circulan por & acerado.

- Alojamiento de los sistemas de proteccion y control de lared eléctrica, asi como todas
las conexiones pertinentes, en cajas 0 cuadros eléctricos aislantes, los cuales necesitan
de utiles especiales para proceder a su apertura.

- Aislamiento de todos los conductores con polietileno reticulado "XLPE", tension
asignada 0,6/1 kV, con € fin de recubrir las partes activas de la instalacion.

En tercer lugar, para la proteccion contra contactos indirectos (ITC-BT-22), la
Cia. Suministradora obliga a utilizar en sus redes de distribucion en BT el esquema TT,
es decir, Neutro de B.T. puesto directamente a tierra’y masas de la instalacion receptora
conectadas a una tierra separada de la anterior, asi como empleo en dicha instalacion de
interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada al tipo de local y caracteristicas del
terreno.

Por otra parte, es obligada la conexion del neutro atierraen el centro de transformacion
y cada 500 metros (segun ITC-BT-06 e ITC-BT-07), sin embargo, aunque la longitud
de cada uno de los circuitos sea inferior ala cifra resenada, el neutro se conectara como
Minimo una vez a tierra al final de cada circuito.

9. UBICACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA.

Los contadores se ubicaran de forma individual para cada abonado, lo que
equivale a decir, para cada parcela.

A fin de facilitar la toma periodica de las lecturas que marquen los contadores,
para que las facturaciones respondan a consumos reales, aquellos quedaran albergados
en el interior de un modulo prefabricado homologado, ubicado en la linde o valla de
parcela con frente ala via de transito.

Este modulo debera estar lo mas proximo posible de la caja general de
proteccion, pudiendo constituir nichos de una sola unidad, convirtiéndose asi en una
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caja general de proteccion y medida, sin perjuicio de las dimensiones que ambas deban
mantener para cumplir normalmente su propia funcion. Este modulo debera disponer de
aberturas adecuadas y debera estar conectado mediante canalizacion empotrada hasta
una profundidad de 1 m. bajo larasante de la acera. Al ubicarse en la valla circundante
de la parcela, dicho modulo estara situado a 0,50 m. sobre la rasante de la acera.

Las cgas de proteccion y medida seran de material aislante de clase A,
resistentes a los alcalis, autoextinguibles y precintables. La envolvente debera disponer
de ventilacion interna para evitar condensaciones. Tendran como minimo en posicion de
servicio un grado de proteccion 1P-433, excepto en sus partes frontales y en las
expuestas a golpes, en las que, una vez efectuada su colocacion en servicio, la tercera
cifra caracteristica no sera inferior a siete.

El calculo y disefio de los fusibles de la Caja de Proteccion-Mediday Acometida
a cada abonado se realizara en funcion de la potencia real demanda por dicha
instalacion.

10. PLANOS.

En el documento correspondiente de este proyecto, se adjuntan cuantos planos se
han estimado necesarios con los detalles suficientes de las instalaciones que se han
proyectado, con claridad y objetividad.

11. PREVISION DE LA POTENCIA

Lacargatotal de unazonade viviendas y/o industrias y oficinas, se
determinara tal como se establece en el Reglamento Electrotécnico para Baja tension,
considerando como cargatotal la sumade las cargas correspondientes a las
viviendas, alos servicios generales de la zona en estudio, a los locales comerciales,
oficinas e industrias y las correspondiente a los garajes.

P=P1l+P2+P3+P4

Carga correspondiente al conjunto de viviendas (P1).

Grado de electrificacion

Electrificacion basica

Es la necesaria para la cobertura de las posibles necesidades de utilizacion
primarias sin necesidad de obras posteriores de adecuacion.

Debe permitir la utilizacion de los aparatos eléctricos de usos comin en una
vivienday no sera inferior a 5.750 W

Electrificacion elevada

Es la correspondiente a viviendas con una prevision de utilizacion de aparatos
electrodomésticos superior a la electrificacion basica o con prevision de utilizacion de
sistemas de calefaccion eléctrica o de acondicionamiento de aire o con superficies utiles
de la vivienda superiores a 160 m2, o con cualquier combinacion de los casos
anteriores. La potencia no sera inferior a 9.200 W. De acuerdo con el citado reglamento,
la carga correspondiente a las viviendas se obtendra multiplicando la media aritmética
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de las potencias maximas previstas en cada vivienda, por el coeficiente de
simultaneidad, segan el nimero de viviendas.

Las viviendas en estudio tienen un grado de electrificacion basico por lo tanto la
potencia a considerar es de:

Tabla, coeficiente de simultaneidad, segin el nimero de viviendas.

Coeficiente de
N° Viviendas (n)
Simultaneidad

1 1

2 2

3 3

4 3,8
5 4,6
6 54
7 6,2
8 7

9 7,8
10 8,5
11 9,2
12 9,9
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 12,5
17 13,1
18 13,7
19 14,3
20 14,8
21 15,3

N>21 15,3+(n-21) x 0,5

TOTAL 49 Viviendas: 15,3 + (49-21) x 0,5= 18,8
5,750 X 29.3 = 168,475 KW

POTENCIA TOTAL P1=168.475 KW

Carga correspondiente a los servicios generales (P2)

Lacargatotal aprever sera la suma de las cargas correspondientes al alumbrado
de: zonas gjardinadas, escalerasy zonas de uso comun, a los montacargas y ascensores,
a los servicios comunes y aparcamientos sin aplicar ningan coeficiente de
simultaneidad.

Parcela Equipamiento Ayto. = 50 KW
Servicios Equipamiento = 15 KW
Servicios Comunes A.P. = 55 KW
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POTENCIA TOTAL P2=70.5S KW

Carga correspondiente a los locales comerciales y oficinas (P3).

Se calculara considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta,
con un minimo por local de 3.450 W y coeficiente de simultaneidad 1.

P. Oficinas = 1.482 m?x100= 148.200 W
P. Locales = 140 m?x100=  14.000 W

POTENCIA TOTAL P2=162.2 KW

Carga correspondiente a los garajes (P4).

Se calculara considerando un minimo de 10 W por metro cuadrado y planta para
garges de ventilacion natural y de 20 W para los de ventilacion forzada, con un
minimo de 3.450 W y coeficiente de simultaneidad 1.

P. Gargjes = 1.482 m?x20= 29.640 W
POTENCIA TOTAL P4= 29,640 W

Total prevision de potencia.
P=P1+P2+P3+P4
P =168,475+70,5+162,2+29,64=405,815 KW

P =430,815 KW

ESTRUCTURA DE LA RED DE BAJA TENSION

Caracteristicas Principales

Los parametros mas importantes de la red de suministro eléctrico en baja tension son
los siguientes:

Clase de corriente Alternatrifasica

Frecuencia 50 Hz

Tension nominal 230/400 V

Tension maxima entre fase y tierra 250V

Sistema de puesta a tierra Neutro directamente a tierra
Aislamiento de los cables de red 0,6/1 kV

Intensidad maxima de cortocircuito trifasico 50 kA

Disefo de la Red

Lainstalacion de extension sera realizada en red subterranea. Para asignar el nimero
de salidas necesarias desde el centro de transformacion se han tenido en cuenta, entre
otroslos siguientes criterios:

A. La caida maxima de tension en los conductores
sera del 5%.
B. El nimero maximo de lineas por transformador

sera de cinco.
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C. Ladistribucion sera radial.

- Cables

Se utilizaran cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipos RV, segtin NI
56.31.21., de las caracteristicas siguientes :

Cable tipo RV

Conductor ..........cceuveeene Aluminio

SECCIONES ... 50 - 95 - 150 y 240 mn?
Tension asignada............. 0,6/1 kV

Aidamiento .........ccceee..e. Polietileno reticulado
Cubierta.......coceveeeeeenneen. PvVC

Todas las lineas seran siempre de cuatro conductores, tres para fase y uno para
neutro.

Los conductores utilizados estaran debidamente protegidos contra la corrosion que
pueda provocar € terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica suficiente
para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o
sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

Las lineas con seccion 150 mn? de fase, serdn las utilizadas habitualmente.
Las de 240 mn? en suministros puntuales o en zonas de muy alta densidad de carga,
laseccion de 95 mm? se utilizara solo en zonas de bajas densidad de carga, y
uniforme, y lade 50 mm? como linea de derivacion de lared general y acometidas.

- Cajas Generales de Proteccion

Las cajas generales de proteccion y su instalacion, cumpliran con la norma NI
76.50.01. Edtas cajas de proteccion se gjustaran a la Recomendacion UNESA 1403
D. El material de laenvolvente sera aislante y autoextinguible, como minimo, de la
Clase A, segun UNE 21-305

El nimero minimo de Cajas Generales de Proteccion a disponer sera el
resultado de dividir la potencia total prevista por la admisible por cgja, segun el tipo
de CGP seleccionado.

Pogteriormente se reconsiderara a la vista de:

- Potencia prevista en cada centralizacion.

- Estructura mas conveniente para mejorar el nivel de calidad de los
suministros.

- Potencia punta prevista en cada una de las lineas repartidoras.
- secciony trazado de las lineas repartidoras.

En latabla 5 se recogen las potencias maximas admisibles en las CGP.

Tabla 5
Potencias admisibles en las CGP
Intensidad nominal CGP Potencia maxima
A admisible kW
100 62
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160 99
250 155

400 249

Cada CGP protegera una sola linea repartidora.
PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion pablica, se conectara a
tierraen el centro de transformacion en la forma prevista en el Reglamento Técnico
de Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de transformacion; fuera del centro
de transformacion se conectara a tierra en otros puntos de la red, con objeto de
disminuir su resistencia global atierra, segin Reglamento de Baja tension.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de
proteccion o en las cajas de seccionamiento o en las cajas generales de proteccion
medida, consistiendo dicha puesta atierra en una pica, unida al borne del neutro
mediante un conductor aislado de 50 mm? de Cu, como minimo.

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion.

12. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y
PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con €llo
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Normas Tecnologicas de la Edificacion NTE IER — Red Exterior (B.O.E.
19.6.84).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por € que se regulan las
Actividades de Transporte, distribucion, Comercializacion, Suministro vy
Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia
Eléctrica.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

- Condiciones impuestas por los Organismos Pablicos afectados y Ordenanzas
Municipales.
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ANEXO DE CALCULOS
DETERMINACION DE LA SECCION

La distribucion se realizara en sistema trifasico a las tensiones de 400 V entre fases y
230V entrefase y neutro.

Para la eleccion de un cable deben tenerse en cuenta, en general, cuatro factores
principales, cuya importancia difiere en cada caso.

Dichos factores son:

- tension de lared y su régimen de explotacion

- Intensidad a transportar en determinadas condiciones de instalacion

- Caidas de tension en régimen de carga maxima prevista

- Intensidades y tiempo de cortocircuito.

Las caracteristicas de los conductores en régimen permanente a titulo orientativo seran
las siguientes:

X en Q/km Intensidad en A
seccion  de|R-20° Cable Cable
faseenmnm? | en Q/km RV RV
50 0,641 0,080 180
95 0,320 0,076 260
150 0,206 0,075 330
240 0,125 0,070 430

A estos valores orientativos se deberan aplicar los coeficientes de reduccion, segun lo
especificados en laMI BT 007.

Para justificar la seccion de los conductores se tendra en cuenta las siguientes
consideraciones :

a) Intensidad maxima admisible por el cable
b) Caida de tension

La eleccion de la seccion del cable a adoptar esta supeditada a la capacidad
maxima del cable y a la caida de tension admisible, que no debera exceder del 5,5 %.
Cuando €l proyecto sea de una derivacion a conectar a una linea ya existente, la caida de
tension admisible en la derivacion se condicionara de forma que, sumado al de la linea
ya existente hasta el tramo de derivacion, no supere el 55 % para las potencias
trangportadas en la linea y las previstas a transportar en la derivacion.

Para la eleccion entre los distintos tipos de lineas desde el punto de vista de la
seccion de los conductores, aparte de las limitaciones de potencia maxima a transportar
y de caida de tension, que se fijan en cada uno, debera realizarse un estudio técnico-
economico desde el punto de vista de pérdidas, por si quedara justificado con € mismo
la utilizacion de una seccion superior a la determinada por los conceptos anteriormente
citados.

a) Laeleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible, se
calculara partiendo de la potencia que ha de transportar el cable, calculando la
intensidad correspondiente y eligiendo el cable adecuado, de acuerdo con los valores de
las intensidades maximas que figuran en las NI 56.31.21 y 56.30.30, o en los datos
suministrados por el fabricante.
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Laintensidad se determinara por la formula:
w

[=———
J3U Cosp

b) La determinacion de la seccion en funcion de la caida de tension se realizara
mediante la formula:
AU=+3.l.L(Rcosp+Xseno)

en donde:
w = Potenciaen kW
U = tension compuesta en kV

AU = Caida de tension
I = Intensidad en amperios

L = Longitud de lalinea en km.
R = Resistencia del conductor en Q/km
X = Reactanciaa frecuencia50 Hz en QQ/km.

cos ¢ = Factor de potencia
La caida de tension producida en la linea, puesta en funciéon del momento
eléctrico W.L., teniendo en cuenta las formulas anteriores viene dada por :

AU%="""L_(R+ x1g9)

2
10.U

Donde AU% viene dada en % de latension compuesta U en voltios.
En ambos apartados, a) y b), se considerara un factor de potencia para el calculo de cos

¢=09

HOJAS DE CALCULO
TRANSFORMADOR-1
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SECTOR "LOS GUIJOS" SECC.COND. INTENS.ADMI. SECC. COEF. POTENCIA
CT-POSICION-1 H (mm?2) (A) CON. (mm?(V/A.km) MAX. (kW)
LINEA:1 50 144 50 1.39 100
Tension: 400 V. 95 208 95 0.70 144
Factor de potencia: 0,9 150 264 150 0.45 183
Conductor: Aluminio 240 344 240 0.27 238
GRADO DE ELECTRIFICACION :ELEVADO 9,2
TRAMO |N°DE | S.G,, A.P.|POTENCIA |POTENCIA |LONGI. |SECC. |INTENS. [COEFIC. [CAIDA TENSION SATUR. |POTENCIA
VIVI. (kW) [PARC. (kW) |TOTAL (kW) (m) [(mm2)] (A) [(V/A.km) |Parc.(%) [Total (%) (%) |MAX. (kW)
CT-Al 21 25,00 140,76 165,76 75 240 266,15 0,27 1,35 1,35 70 238
A1-B1 12 0,00 91,08 91,08 36| 240 | 146,24 0,27 0,36 1,70 38 238
B1-C1 9 0,00 71,76 71,76 60| 240| 11522 0,27 0,47 2,17 30 238
C1-D1 5 0,00 42,32 42,32 81| 240 67,95 0,27 0,37 2,54 18 238
D1-E1 1 0,00 9,20 9,20 62| 240 14,77 0,27 0,06 2,60 4 238
CT-Al 1,35
Al-F1 5 0,00 42,32 42,32 89 95 67,95 0,70 1,06 241 29 144
F1-G1 3 0,00 27,60 27,60 51 95 44,32 0,70 0,40 2,80 19 144
G1-H1 1 0,00 9,20 9,20 38 95 14,77 0,70 0,10 2,90 6 144
CT-Al 1,35
Al-11 4 0,00 34,96 34,96 12 95 56,13 0,70 0,12 1,47 24 144
-1 2 0,00 18,40 18,40 121 95 29,54 0,70 0,63 2,09 13 144
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SECTOR "LOS GUIJOS" SECC.COND. INTENS.ADMI. SECC. COEF. POTENCIA
CT-POSICION-1 H (mm?2) (A) CON. (mm?(V/A.km) MAX. (kW)
LINEA:2 50 144 50 1.39 100
Tension: 400 V. 95 208 95 0.70 144
Factor de potencia: 0,9 150 264 150 0.45 183
Conductor: Aluminio 240 344 240 0.27 238
GRADO DE ELECTRIFICACION :ELEVADO 9,2
TRAMO |N°DE | S.G.,, A.P.|POTENCIA |POTENCIA |LONGI. |SECC. |INTENS. [COEFIC. [CAIDA TENSION SATUR. |POTENCIA
VIVI. (kW) [PARC. (kW) |TOTAL (kW) (m) [(mm2)] (A) [(V/A.km) |Parc.(%) [Total (%) (%) |MAX. (kW)
CT-A2 29 0,00 177,56 177,56 31| 240| 285,10 0,27 0,60 0,60 75 238
A2-B2 16 0,00 115,00 115,00 45| 240 | 184,65 0,27 0,56 1,16 48 238
B2-C2 12 0,00 91,08 91,08 61| 240| 146,24 0,27 0,60 1,76 38 238
C2-D2 10 0,00 78,20 78,20 22| 240| 125,56 0,27 0,19 1,95 33 238
D2-E2 8 0,00 64,40 64,40 60| 240| 10340 0,27 0,42 2,36 27 238
E2-F2 4 0,00 34,96 34,96 85| 240 56,13 0,27 0,32 2,69 15 238
CT-A2 0,60
A2-G2 13 0,00 97,52 97,52 87 95| 156,58 0,45 1,53 2,13 53 183
G2-H2 1 0,00 84,64 84,64 45 95| 135,90 0,45 0,69 2,82 46 183
H2-12 8 0,00 64,40 64,40 61 95| 103,40 0,45 0,71 3,53 35 183
12-12 4 0,00 34,96 34,96 100 95 56,13 0,45 0,63 4,16 19 183
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SECTOR "LOS GUIJOS" SECC.COND. INTENS.ADMI. SECC. COEF. POTENCIA
CT-POSICION-1 H (mm?2) (A) CON. (mm?(V/A.km) MAX. (kW)
LINEA:3 50 144 50 1.39 100
Tension: 400 V. 95 208 95 0.70 144
Factor de potencia: 0,9 150 264 150 0.45 183
Conductor: Aluminio 240 344 240 0.27 238
GRADO DE ELECTRIFICACION : ELEVADO
TRAMO |N°DE | S.G., E.P. |POTENCIA |POTENCIA |LONGI. |SECC. |INTENS. [COEFIC. [CAIDA TENSION SATUR. |POTENCIA
VIVI. (kW) [PARC. (kW) |TOTAL (kW) (m) [(mm2)] (A) [(V/A.km) |Parc.(%) [Total (%) (%) |MAX. (kW)
CT-A3 21 0,00 140,76 140,76 157 | 240 | 226,01 0,27 2,40 2,40 59 238
A3-B3 12 0,00 91,08 91,08 65| 240| 146,24 0,27 0,64 3,04 38 238
B3-C3 4 0,00 34,96 34,96 90| 240 56,13 0,27 0,34 3,38 15 238
C3-D3 2 0,00 18,40 18,40 75| 240 29,54 0,27 0,15 3,53 8 238
CT-A3 2,40
A3-E3 1 0,00 84,64 84,64 28| 240| 13590 0,27 0,26 2,66 36 238
E3-F3 9 0,00 71,76 71,76 44| 240 115,22 0,27 0,34 3,00 30 238
F3-G3 7 0,00 57,04 57,04 39| 240 91,59 0,27 0,24 3,24 24 238
G3-H3 5 0,00 42,32 42,32 45| 240 67,95 0,27 0,21 3,45 18 238
H3-13 3 0,00 27,60 27,60 36| 240 44,32 0,27 0,11 3,55 12 238
13-13 1 0,00 9,20 9,20 36| 240 14,77 0,27 0,04 3,59 4 238
CT-B3 3,04
B3-K3 8 0,00 84,64 84,64 53| 240| 135,90 0,27 0,49 3,53 36 238
K3-L3 4 0,00 34,96 34,96 56| 240 56,13 0,27 0,21 3,74 15 238
L3-M3 2 0,00 18,40 18,40 66| 240 29,54 0,27 0,13 3,87 8 238
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SECTOR "LOS GUIJOS" SECC.COND. INTENS.ADMI. SECC. COEF. POTENCIA
CT-POSICION-1 H (mm?2) (A) CON. (mm?(V/A.km) MAX. (kW)
LINEA:4 50 144 50 1.39 100
Tension: 400 V. 95 208 95 0.70 144
Factor de potencia: 0,9 150 264 150 0.45 183
Conductor: Aluminio 240 344 240 0.27 238
GRADO DE ELECTRIFICACION : ELEVADO
TRAMO |N°DE | S.G., E.P. [POTENCIA (POTENCIA |LONGI. |SECC. |INTENS. [COEFIC. |CAIDA TENSION SATUR. |POTENCIA
VIVI. (kW) |PARC. (kW) |TOTAL (kW) (m) [(mm2)] (A) [(V/A.km) |Parc.(%) [Total (%) (%) |MAX. (kW)
CT-A4 18 0,00 126,04 126,04 26| 240 202,38 0,27 0,36 0,36 53 238
A4-B4 16 0,00 115,00 115,00 45| 240 184,65 0,27 0,56 0,92 48 238
B4-C4 14 0,00 103,96 103,96 23| 240| 166,92 0,27 0,26 1,18 44 238
C4-D4 7 0,00 57,04 57,04 103| 240 91,59 0,27 0,64 1,81 24 238
D4-E4 5 0,00 42,32 42,32 27| 240 67,95 0,27 0,12 1,94 18 238
E4-F4 3 0,00 27,60 27,60 75| 240 44,32 0,27 0,22 2,16 12 238
CT-C4 1,18
C4-G4 7 0,00 57,04 57,04 34 95 91,59 0,70 0,54 1,72 40 144
G4-H4 5 0,00 42,32 42,32 60 95 67,95 0,70 0,71 2,44 29 144
H4-14 3 0,00 27,60 27,60 14 95 44,32 0,70 0,11 2,55 19 144
14-14 1 0,00 9,20 9,20 90 95 14,77 0,70 0,23 2,78 6 144




SECTOR "LOS GUIJOS" SECC.COND. INTENS.ADMI. SECC. COEF. POTENCIA
CT-POSICION-1 | (mm?2) (A) CON. (mm?(V/A.km) MAX. (kW)
LINEA:5 50 144 50 1.39 100
Tension: 400 V. 95 208 95 0.70 144
Factor de potencia: 0,9 150 264 150 0.45 183
Conductor: Aluminio 240 344 240 0.27 238
GRADO DE ELECTRIFICACION : ELEVADO

TRAMO |N°DE | S.G., E.P. [POTENCIA |(POTENCIA |LONGI. |SECC. |INTENS. [COEFIC. |CAIDA TENSION SATUR. |POTENCIA
VIVL (kW) |PARC. (kW) |TOTAL (kW) (m) [(mm2)] (A) [(V/A.km) |Parc.(%) [Total (%) (%) |MAX. (kW)

CT-A5 0 0,00 100,00 100,00 360 | 240 160,57 0,27 3,90 3,90 2 238
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PROTECCIONES DE SOBREINTENSIDAD

Con caracter general, los conductores estaran protegidos por los fusibles
existentes contra sobrecargas y cortocircuitos.

Para |la adecuada proteccion de los cables contra sobrecargas, mediante fusibles
de laclase gG se indica en el siguiente cuadro la intensidad nominal del mismo:

Cable In(A)
RV 0,6/1kV 4 x 50 Al 160
RV 0,6/1kV 3x 95+ 1 x50 Al 200

RV 0,6/1 kV 3 x 150 + 1 x 95 Al 250
RV 0,6/1kV 3x240+1x 150 Al |315

Cuando se prevea la proteccion de conductor por fusibles contra cortocircuitos,
debera tenerse en cuenta lalongitud de lalinea que realmente protege y que se indica en
el siguiente cuadro en metros.

Intensidad nominal de fusible
Cable 100 125 160 200 250 315
RV 0,6/1 kV 4 x 50 Al 190 155 115
RV 0,6/1kV 3x 95+ 1x 50 Al 255 205 155 120
RV 0,6/1 kV 3x 150 + 1 x 95 Al 470 380 285 215 165
RV 0,6/1 kV 3 x 240 + 1 x 150 Al - 605 455 345 260 195
Longitudes en metros (1)

(1) Calculadas con unaimpedanciaa 90°C del conductor de fase y neutro
NOTA: Estas longitudes se consideran partiendo del cuadro de BT del centro de
transformacion.

f).- TELECOMUNICACIONES

Son dos las operadoras telefonicas que trabajan en el municipio: TELEFONICA
y ONO, con las que se ha estudiado la distribucion y dimensionado que figura en planos
para pogterior servicio a las zonas de actuacion. Ambas compaiias aportaran las
canalizaciones y tapas de arquetas necesarias para la canalizacion de sus redes.

Telefonica
Las canalizaciones a gjecutar se realizaran mediante conductos de PVC de 4 de
125 mm de diametro en el Camino Monzarbez y 2 de 63 mm en el resto de calles. Las

acometidas domiciliarias mediante conductos de PV C de 63 mm.

Las arquetas seran tipo M, tipo H y tipo D, segin indicaciones de compainia, tal
y como sereflejaen el plano dered de telefonia.

Para apoyo de armarios de acometidas se prevé la gecucion de pedestales de
hormigén, de dimensiones aprox. 0,60x0,40x0,60 m.
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g).- PAVIMENTACION

Contempla las partidas de formacion de las diferentes capas del firme:
- sub-base de zahorras artificiales, en capa de 30 cm de espesor, extendida y
compactada proctor 95%
- acabados superficiales en calzada mediante solera de 20 cm de espesor de
hormigon en masa con HM-30.
- acabados superficiales en aceras mediante pavimento de loseta hidraulica.

Se gjecutara de acuerdo a trazado y detalles que figuran en planos.

Generalidades

Dadas las caracteristicas del terreno, asi como los resultados de soluciones
ensayadas en proyectos similares se ha optado por los firmes descritos anteriormente y
gue en cualquier caso quedan por encima de los valores que determinaria la normativa
oportuna en cada caso.

Las calles, soportaran intensidades de trafico similares, todas ellas tendran
trafico local, el unico vial con mayor intensidad sera el Camino de Monzarbez

Firme existente

Segun catas previas realizadas el terreno actual esta formado por los siguientes
estratos.

- Relleno antrépico

- Capaedafica

- Nivel areno-arcilloso

- Nivel areno-limoso

- Nivel limo-arenoso

- Sustrato rocoso (pizarra).

Si durante la retirada de material aparecieran restos de interés arqueologico, se

pondra en conocimiento del arquedlogo territorial de la Junta de Castillay Leon, para
determinar actuaciones posteriores.

Firme propuesto.

Una vez terraplenado para nuevo firme, se procedera a la extension de una capa
de regularizacion de 30 cm de espesor medio de zahorra artificial compactada.

Como acabado de calzada, sobre la capa de zahorras se extendera una capa de
hormigon en masa HM-30 de 20 cm de espesor, perfectamente nivelada y con
pendientes adecuadas segtin descripcion de planos.

Acerados
Se colocaran bordillos de hormigon a modo de separacion entre viales y acerado.

Las aceras se gjecutaran mediante pavimento de loseta hidraulica asentada sobre solera
de hormigéon de 10 cm
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h).- JARDINERIA Y MOBILIARIO URBANO

La zona destinada a espacios publicos esta delimitada por la C/ Chica, Camino
de Monzarbez, C/ Tulipanes y C/ Rotonda.

Las obras a gjecutar seran las siguientes:

- Excavacion y nivelado de terreno

- Colocacion de bordillo de hormigon asentado sobre cimentacion con HM-20
- Extendido de capa detierra vegetal

- Plantacion de césped tipo pradera natural rastico

- Instalacion de red de riego para nueva zona gjardinada

Como mobiliario urbano se instalaran bancos de fundicion gris piedra artificial y
papeleras basculantes de chapa.

i).- SENALIZACION

Se realiza una propuesta de sefializacion mediante los siguientes elementos.
- Marcas vialesreflexivas

- Pinturareflexiva en cebreados

- Pinturareflexivaen simbolos y fechas

- Sefiales circulares

- Senales triangulares

- Senales octogonales

Para su instalacion definitiva se consultara con el Ayuntamiento de Miranda de
Azan, pudiendo quedar modificada la sefializacion prevista inicialmente.

Ciudad Rodrigo, octubre de 2012

El Arquitecto

Juan Jos¢ Rodriguez Lemus
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PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS
CUADRO DE PRECIOS N° 1

Cadigo Descripcion de las unidades de obra ‘ Rendimiento ‘ Precio ‘ Importe ‘
1 TRABAJOS PREVIOS
UO01AMO005 m. Desmontaje de cerca diafana de altura < de 2 m, formada por postes de
madera, hierro u hormigén y alambrada, anclados al terreno directamente o
recibidos con hormigén, apilando los materiales para su posterior utilizacion,
si fuese necesario.
0O010A020 h. Capataz 0,020 16,34 0,33
O010A070 h.  Peodn ordinario 0,100 14,55 1,46
MO5ENO030 h.  Excav.hidraulica neuméaticos 100 CV 0,010 51,08 0,51
Clase: Mano de Obra 1,79
Clase: Maquinaria 0,51
Coste Total 2,30
U01A0010 m3 Demolicién de obra de fabrica de ladrillo, bloque prefabricado o similar ,
incluso retirada del material a vertedero o lugar de empleo.
0010A020 h. Capataz 0,035 16,34 0,57
O010A070 h.  Pedn ordinario 0,080 14,55 1,16
MO5ENO030 h.  Excav.hidraulica neuméaticos 100 CV 0,080 51,08 4,09
MO6MR230 h.  Martillo rompedor hidratlico 600 kg. 0,040 10,09 0,40
M07CB020 h.  Camién basculante 4x4 14 t. 0,080 39,79 3,18
MO7NO70 m3 Canon de escombros a vertedero 1,000 0,70 0,70
Clase: Mano de Obra 1,73
Clase: Maquinaria 8,37
Coste Total 10,10
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PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS
CUADRO DE PRECIOS N° 1

Cadigo Descripcion de las unidades de obra ‘ Rendimiento ‘ Precio Importe
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
E02AMO010 m2 Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecéanicos, sin carga
ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
0O010A070 h.  Peodn ordinario 0,006 14,55 0,09
MO5PNO010 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 0,010 45,08 0,45
Clase: Mano de Obra 0,09
Clase: Maquinaria 0,45
Coste Total 0,54
E02CM030 m3 Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos,
con extraccion de tierras fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni
transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
0O010A070 h.  Peodn ordinario 0,025 14,55 0,36
MO5RNO030 h.  Retrocargadora neumaticos 100 CV 0,050 44,35 2,22
Clase: Mano de Obra 0,36
Clase: Maquinaria 2,22
Coste Total 2,58
EO2EMO030 m3 Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con
p.p. de medios auxiliares.
0O010A070 h.  Pedn ordinario 0,140 14,55 2,04
MO5ENO030 h.  Excav.hidraulica neuméaticos 100 CV 0,280 51,08 14,30
Clase: Mano de Obra 2,04
Clase: Maquinaria 14,30
Coste Total 16,34
EO02PMO030 m3 Excavacion en pozos en terrenos compactos, por medios mecéanicos, con
extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero, y con
p.p. de medios auxiliares.
0O010A070 h.  Pedn ordinario 0,140 14,55 2,04
MO5ENO030 h.  Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 0,280 51,08 14,30
Clase: Mano de Obra 2,04
Clase: Maquinaria 14,30
Coste Total 16,34
EO02TTO030 m3 Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, con camién basculante cargado a maquina, canon
de vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.
MO5PNO010 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 0,020 45,08 0,90
M07CB010 h.  Camién basculante 4x2 10 t. 0,150 33,06 4,96
MO7NO60 m3 Canon de desbroce a vertedero 1,000 0,80 0,80
Clase: Maquinaria 6,66
Coste Total 6,66
E02SZ070 m3 Relleno, extendido y compactado de tierras propias en zanjas, por medios
manuales, con pisén compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm.
de espesor, sin aporte de tierras, incluso regado de las mismas, y con p.p. de
medios auxiliares.
0O010A070 h.  Peodn ordinario 1,300 14,55 18,92
MO8RI010 h.  Pisén vibrante 70 kg. 0,750 2,85 2,14
PO1DWO050 m3 Agua 1,000 1,11 1,11
Clase: Mano de Obra 18,92
Clase: Maquinaria 2,14
Clase: Material 1,11
Coste Total 22,17
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PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS
CUADRO DE PRECIOS N° 1

Cadigo Descripcion de las unidades de obra ‘ Rendimiento ‘ Precio ‘ Importe ‘
3 RED DE ALCANTARILLADO
EO3M010 ud Acometida domiciliaria de saneamiento de cada parcela a la red general
municipal, hasta una distancia maxima de 8 m., formada por: excavacién
manual de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura,
colocacién de tuberia de polietileno doble pared SN8 de seccién circular y
diametro 200 mm., tapado posterior de la acometida, sin incluir formacion del
pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.
0O010A040 h.  Oficial segunda 1,000 15,76 15,76
0O010A060 h.  Peodn especializado 2,000 14,66 29,32
E02ES020 m3 EXC.ZANJA SANEAM. T.DURO A MANO 7,200 53,21 383,11
P0O2TP030 m. Tubo polietileno doble pared SN8 D=200mm 8,000 4,50 36,00
PO1HMO020 m3 Hormigén HM-20/P/40/I central 0,580 59,00 34,22
Clase: Mano de Obra 45,08
Clase: Material 70,22
Resto de obra 383,11
Coste Total 498,41
EO30EN010 m  Colector de saneamiento enterrado de polietileno corrugado doble pared SN8
de seccion circular y diametro 315 mm., con unién por junta machihembrada.
Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, con relleno lateral y superior hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los
riflones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado
posterior de las zanjas.
0010A030 h.  Oficial primera 0,400 16,76 6,70
0O010A060 h.  Peodn especializado 0,400 14,66 5,86
MO5RN020 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV 0,166 36,08 5,99
PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,329 16,80 5,53
PO1LT00200 ud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 3,500 0,06 0,21
PO1MCO040 m3 Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 1:6 M-40 0,002 59,00 0,12
PO2THM200 m  Tubo polietil.corrug.doble pared SN8 D=315 mm 1,000 10,10 10,10
Clase: Mano de Obra 12,56
Clase: Maquinaria 5,99
Clase: Material 15,96
Coste Total 34,51
EO30EN020 m  Colector de saneamiento enterrado de polietileno corrugado doble pared SN8
de seccion circular y diametro 400 mm., con unién por junta machihembrada.
Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, con relleno lateral y superior hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los
rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado
posterior de las zanjas.
0O010A030 h.  Oficial primera 0,400 16,76 6,70
0O010A060 h.  Peodn especializado 0,400 14,66 5,86
MO5RN020 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV 0,166 36,08 5,99
PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,329 16,80 5,53
PO1LT00200 ud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 3,500 0,06 0,21
P0O1MCO040 m3 Mortero cem. gris 1I/B-M 32,5 1:6 M-40 0,002 59,00 0,12
PO2THM201 m  Tubo polietil.corrug.doble pared SN8 D=400 1,000 17,05 17,05
Clase: Mano de Obra 12,56
Clase: Maquinaria 5,99
Clase: Material 22,91
Coste Total 41,46
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EO30OEN040 m  Colector de saneamiento enterrado de polietileno corrugado doble pared SN8
de seccion circular y diametro 500 mm., con unién por junta machihembrada.
Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, con relleno lateral y superior hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los
rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado
posterior de las zanjas.
0O010A030 h.  Oficial primera 0,400 16,76 6,70
0010A060 h.  Peodn especializado 0,400 14,66 5,86
MO5RN020 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV 0,166 36,08 5,99
PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,329 16,80 5,53
PO1LT00200 ud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 3,500 0,06 0,21
P0O1MCO040 m3 Mortero cem. gris 1I/B-M 32,5 1:6 M-40 0,002 59,00 0,12
PO2THM203 m  Tubo polietil.corrug.doble pared SN8 D=500 mm 1,000 25,35 25,35
Clase: Mano de Obra 12,56
Clase: Maquinaria 5,99
Clase: Material 31,21
Coste Total 49,76
EO30OENO50 m  Colector de saneamiento enterrado de polietileno corrugado doble pared SN8
de seccion circular y diametro 630 mm., con unién por junta machihembrada.
Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, con relleno lateral y superior hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los
riflones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado
posterior de las zanjas.
0010A030 h.  Oficial primera 0,400 16,76 6,70
0O010A060 h.  Peobn especializado 0,400 14,66 5,86
MO5RN020 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV 0,166 36,08 5,99
PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,329 16,80 5,53
PO1LT00200 ud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 3,500 0,06 0,21
PO1MCO040 m3 Mortero cem. gris 1l/B-M 32,5 1:6 M-40 0,002 59,00 0,12
PO2THM204 m  Tubo polietil.corrug.doble pared SN8 D=630 mm 1,000 39,95 39,95
Clase: Mano de Obra 12,56
Clase: Maquinaria 5,99
Clase: Material 45,81
Coste Total 64,36
EO30ENO70 m  Colector de saneamiento enterrado de polietileno corrugado doble pared SN8
de seccion circular y diametro 800 mm., con unién por junta machihembrada.
Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, con relleno lateral y superior hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los
rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado
posterior de las zanjas.
0O010A030 h.  Oficial primera 0,400 16,76 6,70
0O010A060 h.  Peodn especializado 0,400 14,66 5,86
MO5RN020 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV 0,166 36,08 5,99
PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,329 16,80 5,53
PO1LT00200 ud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 3,500 0,06 0,21
PO1MCO040 m3 Mortero cem. gris 1I/B-M 32,5 1:6 M-40 0,002 59,00 0,12
PO2THM206 m  Tubo polietil.corrug.doble pared SN8 D=800 mm 1,000 22,62 22,62
Clase: Mano de Obra 12,56
Clase: Maquinaria 5,99
Clase: Material 28,48
Coste Total 47,03
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E03ZMP160 ud Pozo de registro prefabricado completo de hormigén en masa, de 100 cm. de
diametro interior y de 2, 00 m. de altura media total, compuesto por cubeta
base de pozo de 1,15 m. de altura, colocada sobre solera de hormigén
HA-25/P/40/1, ligeramente armada con mallazo, anillo de pozo de 1 m. de
altura y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo de 1 m. de altura,
recibido de marco y tapa de fundicion de 62,5 cm. de diametro y medios
auxiliares; sin incluir la excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior.
O010A030 h.  Oficial primera 3,500 16,76 58,66
0010A060 h.  Peodn especializado 3,000 14,66 43,98
M07CG020 h.  Camioén con grda 12 t. 0,500 57,00 28,50
PO1HAO020 m3 Hormigén HA-25/P/40/I central 0,160 83,70 13,39
PO3AMO70 m2 Malla 15x30x5 -1,424 kg/m2 0,150 0,99 0,15
P0O1MCO010 m3 Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-100 0,005 72,66 0,36
PO2EPH150 ud Base ench-camp.circ.HM h=1,15m D=1000 1,000 225,51 225,51
PO2EPH200 ud Ani.p.ench-camp.circ. HM h=1,00m D=1000 1,000 112,77 112,77
PO2EPH220 ud C.p.ench-camp.circ HM h=1,0m D=600/1000 1,000 95,26 95,26
PO2EPOO011 ud Tapa circular de fundicion D=625 mm. 1,000 8,68 8,68
Clase: Mano de Obra 102,64
Clase: Maquinaria 28,50
Clase: Material 456,12
Coste Total 587,26
UOBEU001 ud  Sumidero para recogida de pluviales en calzada, de dimensiones interiores
30x40 cm. y 40 cm. de profundidad, realizado sobre solera de hormigén en
masa H-100 kg/cm2 Tmax.20 de 10 cm. de espesor, con paredes de fabrica
de ladrillo perforado ordinario de 1/2 pie de espesor, sentados con mortero
de cemento 1/6 de cemento, enfoscada y brufiida interiormente, i/ rejilla de
fundicién de 30x40x3 cm., con marco de fundicién, enrasada al pavimento.
Incluso recibido a tubo de saneamiento.
0O010A030 h.  Oficial primera 1,200 16,76 20,11
O010A070 h.  Peodn ordinario 0,600 14,55 8,73
A03HO050 m3 HORM. DOSIF. 250 kg /CEMENTO Tméx.20 0,036 58,86 2,12
PO1LT020 mud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 0,038 60,10 2,28
A02A080 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 0,027 58,63 1,58
A02A050 m3 MORTERO CEMENTO 1/3 M-160 0,011 85,38 0,94
PO2EDWO070 ud Rejilla/Marco FD D=300x400x30 1,000 15,00 15,00
Clase: Mano de Obra 28,84
Clase: Material 21,92
Coste Total 50,76
EO3EDO010 ud Camara de descarga prefabricada de fundicién tipo campana,con sifén de
descarga automaético, colocada sobre solera de hormigén de 10 cm., con
pozo prefabricado de hormigén circular 1200 mm. con tapa fundicion, incluso
excavacion y relleno perimetral posterior, y con p.p. de medios auxiliares,
sINTE/ISA12.
O010A030 h.  Oficial primera 9,500 16,76 159,22
0O010A060 h.  Peodn especializado 4,750 14,66 69,64
P02DWO080 ud Camara de descarga y pozo D=1200 mm. 1,000 380,00 380,00
Clase: Mano de Obra 228,86
Clase: Material 380,00
Coste Total 608,86
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4 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
U07TV500 m. Tuberia de PVC de 63 mm. de didmetro nominal, unién por junta de goma,
para una presion de trabajo de 6 kg./cm2., colocada en zanja sobre cama de
arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la generatriz con
la misma arena, con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el
relleno posterior de la zanja, colocada s/INTE-IFA-11.
0010B170 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 0,045 17,34 0,78
0O010A070 h.  Peodn ordinario 0,150 14,55 2,18
P26TVE150 m. Tub.PVC liso j.elast. PN6 D=63mm 1,000 1,20 1,20
PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,100 16,80 1,68
PO2CVWO010 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 0,001 3,00
Clase: Mano de Obra 2,96
Clase: Material 2,88
Coste Total 5,84
U07TV505 m. Tuberia de PVC de 75 mm de diametro nominal, unién por junta elastica,
para una presion de trabajo de 6 kg/cm2, colocada en zanja sobre cama de
arena de rio, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la
generatriz con la misma arena, c/p.p. de medios auxiliares, sin incluir
excavacion y posterior relleno de la zanja, colocada s/NTE-IFA-11.
0010B170 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 0,050 17,34 0,87
0O010A070 h.  Peodn ordinario 0,150 14,55 2,18
P26TVE160 m. Tub.PVC liso j.elast. PN6 D=75mm 1,000 1,40 1,40
P01AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,100 16,80 1,68
PO2CVWO010 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 0,002 3,00 0,01
Clase: Mano de Obra 3,05
Clase: Material 3,09
Coste Total 6,14
U07TV510 m. Tuberia de PVC de 90 mm de diametro nominal, unién por junta elastica,
para una presion de trabajo de 6 kg/cm2, colocada en zanja sobre cama de
arena de rio, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la
generatriz con la misma arena, c/p.p. de medios auxiliares, sin incluir
excavacion y posterior relleno de la zanja, colocada s/NTE-IFA-11.
0010B170 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 0,050 17,34 0,87
0O010A070 h.  Peodn ordinario 0,160 14,55 2,33
P26TVE170 m. Tub.PVC liso j.elast. PN6 D=90mm 1,000 1,85 1,85
PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,150 16,80 2,52
PO2CVWO010 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 0,002 3,00 0,01
Clase: Mano de Obra 3,20
Clase: Material 4,38
Coste Total 7,58
U07TV515 m. Tuberia de PVC de 110 mm de didametro nominal, unién por junta elastica,
para una presion de trabajo de 6 kg/cm2, colocada en zanja sobre cama de
arena de rio, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la
generatriz con la misma arena, c/p.p. de medios auxiliares, sin incluir
excavacion y posterior relleno de la zanja, colocada s/NTE-IFA-11.
0010B170 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 0,055 17,34 0,95
O010A070 h.  Peodn ordinario 0,160 14,55 2,33
P26TVE180 m. Tub.PVC liso j.elast. PN6 D=110mm 1,000 2,25 2,25
P01AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,180 16,80 3,02
PO2CVWO010 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 0,002 3,00 0,01
Clase: Mano de Obra 3,28
Clase: Material 5,28
Coste Total 8,56
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E20AL045 ud  Acometida domiciliaria a la red general de distribucién con una longitud
media de 8 m., formada por tuberia de polietileno de 32 mm. de diametro y
10 Atm. de presion, sobre tuberia de PVC de diametros exteriores 90, 110 6
160 mm., terminada y funcionando.
0010B170 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 1,600 17,34 27,74
0010B180 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 1,600 15,79 25,26
PI11131790 ud  Collarin enlace a 90, 110 6 160 PE-PVC 1,000 24,26 24,26
PCODEN132 ud Codo-enlace Laton Macho-Press s/32 mm 1,000 3,80 3,80
PPE1032 m  Tuberia de PE32 PN10 D=63mm 8,500 3,57 30,35
PVACUA32 ud  Valvula cuadradillo EE bronce o laton diam.32 1,000 10,00 10,00
%03000 %  Tornilleriay juntas 0,030 121,41 3,64
Clase: Mano de Obra 53,00
Clase: Material 68,41
Clase: Medio auxiliar 3,64
Coste Total 125,05
U13TPB080 m. Tuberia de polietileno baja densidad PE32, para instalacién enterrada de red
de riego, para una presion de 4 kg./cm2., de 63 mm. de didmetro exterior,
colocada en zanja, en el interior de zonas verdes, i/p.p. de elementos de
union, sin incluir la apertura ni el tapado de la zanja, instalada.
0010B180 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 0,035 15,79 0,55
0010B195 h.  Ayudante fontanero 0,035 15,57 0,54
MO5RN020 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV 0,005 36,08 0,18
P26TPB060 m. Tub.polietileno b.d. PE32 PN4 D=63mm 1,000 2,82 2,82
Clase: Mano de Obra 1,09
Clase: Maquinaria 0,18
Clase: Material 2,82
Coste Total 4,09
U07WHO015 ud  Suministro e instalacion de hidrante para incendios tipo acera con tapa,
ambos de fundicion, equipado con una toma D=80 mm., tapén y llave de
cierre y regulacion, i/conexion directa a la red de distribucién con tubo de
fundicién D=80 mm.
0O010A090 h.  Cuadrilla A 1,200 39,25 47,10
0010B170 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 7,500 17,34 130,05
0010B180 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 7,500 15,79 118,43
P26RH015 ud Hidrante acera c/tapa D=80mm i/ piezas conex. 1,000 335,00 335,00
P0O1DWO090 ud Pequefio material 60,000 1,25 75,00
Clase: Mano de Obra 295,58
Clase: Material 410,00
Coste Total 705,58
U14PHO002 PA Instalacién de riego para zona ajardinada, formado por conjunto de 3
ramales mediante tuberia de 1", 4 ud. de llave de corte 1" con arqueta tapa
20x20 y 20 ud de difusores turbina emergentes de 8-12 m.
0010B170 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 3,516 17,34 60,97
0010B180 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 3,516 15,79 55,52
0O010A060 h.  Peobn especializado 3,156 14,66 46,27
P28RG08 ud Red de riego segln descripcién partida 1,000 310,20 310,20
Clase: Mano de Obra 162,76
Clase: Material 310,20
Coste Total 472,96
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5 ENTRONQUES Y DESMONTAJE LINEA AEREA DE MEDIA
TENSION
U10AL060 ud  Apoyo de celosia "C-2000-12", con excavacion, izado de acero laminado y
accesorios, hormigonado de serie H-150, excavacion de tierra y trnsito y
tranporte de acero laminado y accesorios.
O010A090 h.  Cuadrilla A 1,000 39,25 39,25
0010B200 h.  Oficial 12 electricista 1,000 16,65 16,65
0010B220 h.  Ayudante electricista 1,000 15,57 15,57
P15AH150 ud  Apoyo met.galv. 12C-2000 1,000 217,36 217,36
P15AH360 ud Cadena aisladores 3 elem.1503 U40 3,000 60,40 181,20
E02PWO040 m3 EXC.POZOS MEC.CARGA/TRANS T.D. 3,500 22,01 77,04
E04CA025 m3 H.ARM. HA-25/P/40 V. MANUAL 2,000 156,84 313,68
P15EA040 ud  Electrodo tt.c/conexiéon Cu 35mm?2 11,000 11,55 127,05
MO02GEO010 h.  Grua telescopica autoprop. 20 t. 2,000 49,75 99,50
Clase: Mano de Obra 71,47
Clase: Maquinaria 99,50
Clase: Material 525,61
Resto de obra 390,72
Coste Total 1.087,30
U10AL050 ud Antiescalo 1,15-1,30, apoyo perfil metdlico (Serie C), transporte, acopio y
montaje.
0O010A090 h.  Cuadrilla A 3,500 39,25 137,38
0010B200 h.  Oficial 12 electricista 3,000 16,65 49,95
0010B220 h.  Ayudante electricista 3,000 15,57 46,71
P15AH150N ud Antiescalo para apoyo 1,000 285,62 285,62
Clase: Mano de Obra 234,04
Clase: Material 285,62
Coste Total 519,66
U10BCAO44 ud Tierra de anillo con zanja de 0,40x0,60 en tierra y tansito.
Coste Total 179,33
U10BCAO44A ud Cruceta RC1-15/5 izado de acero laminado y accesorios, transporte, acopio y
montaje de cruceta.
Coste Total 236,84
U10BCAO44B ud Montaje de tres aparatos unipolares.
Coste Total 428,71
U10BCAO044C ud Colocacion apoyo metalico C-2000-12 con derivacion de linea subterranea y
seccionamiento hasta el nuevo CT.
Coste Total 1.808,37
U10BCA044D ud Desmontaje de linea trifasica conductor desnudo 0,242 KM, 3 apoyoa,
crucetas, cadenas de aisladores y equefio material, con entrada en almacen
de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U.
Coste Total 1.138,80
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6 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
U10AL030 m. Linea trifasica en instalacion enterrada, con conductores unipolares de Al.,
de 240 mm?2 de seccioén, con aislamiento seco HEPRZ1 12/20 KV. incluso
tendido en canalizacion subterranea, instalado y conexionado.
0010B200 h.  Oficial 12 electricista 0,200 16,65 3,33
0010B210 h.  Oficial 22 electricista 0,200 15,57 3,11
E02EM010 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG. 0,541 6,87 3,72
P15AF075 m. Tubo rigido PVC D 160 mm. 1,000 5,22 5,22
PO1HMO010 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,100 59,00 5,90
P15AC030 m.  Cond. Vulpren Hepr-Z1 Al12/20 KV 1x150 1,000 7,40 7,40
P01DWO090 ud  Pequefio material 1,000 1,25 1,25
Clase: Mano de Obra 6,44
Clase: Material 19,77
Resto de obra 3,72
Coste Total 29,93
U10BCAO41 ud Conjunto de tres terminales interiores para cable seco tipo HEPRZ-1 de 150
mm2., en "T" de 630 A/24 KV., pequefio material, conexionado.
Coste Total 465,68
U10BCAO42 ud conjunto empalme unipolar aislado seco/papel 24 kv retractil., instalado y
conexionado.
Coste Total 950,04
U10BCAO043 ud Conjunto de tres terminales exteriores para cable seco tipo HEPRZ-1 de 150
mma2., retractil, pequefio material, conexionado.
Coste Total 341,33
U10BCAO43A ud Paso de aéreo a subterraneo con tubo de proteccion, soporte de
autovélvulas y botellas terminales con anillo de tierra.
Coste Total 386,26
U10BCAO043B ud Comprobacion mediante medida de rigidez dieléctrica del conductor.
Coste Total 120,00
U10BCAO43C ud Sefalizacion de linea subterranea compuesta por limpieza de la superficie
donde se realice la sefializacién con adhesivo, colocar la sefializacion y
material (sefializacion adhesiva y desengrasante).
Coste Total 4,26
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7 CENTRO DE TRANSFORMACION
U10TCO40A ud Edificio prefabricado de hormigén de superficie, para dos transformadores de
hasta 630 kva, excavacién a maquina y relleno de arena caliza
Coste Total 10.848,00
U10TC040 ud  Transformador trifasico en bafio de aceite de 630 KVA 13/20 kV, NI tipo B2,
instalado y conexionado.
0010B200 h.  Oficial 12 electricista 9,000 16,65 149,85
0010B210 h.  Oficial 22 electricista 9,000 15,57 140,13
0010B220 h.  Ayudante electricista 9,000 15,57 140,13
P15BD070 ud Transf.encapsulado 630 KVA 1,000 11.093,64 11.093,64
PO1DWO090 ud Pequefio material 1,000 1,25 1,25
Clase: Mano de Obra 430,11
Clase: Material 11.094,89
Coste Total 11.525,00
U10TC040B ud Conjunto de Celda extensible dotada de dos interruptor-seccionador de tres
posiciones y proteccion con fusibles tipo CMP-F SF6 y de dos Celdas de
linea dotadas de un interruptor-seccionador de tres posiciones segun NI.
Coste Total 11.281,00
U10TC040C ud Cuadro de baja tensién compuesto por un cuadro de acometida de cuatro
salidas de 250 A., instalado.
Coste Total 1.954,28
U10TC040D ud Interconexion celda-transformador con 24 ml. de conductor Al. 1x50 mmz2.
12/20 Kv., asi como el material necesario para su instalacion; Instalado y
conexionado.
Coste Total 2.500,00
U10TCO40E ud Juego de puentes B.T. de conductor Al VV 0,6/1KV 3[3x240]+2x240, asi
como los correspondientes terminales, instalado y conexionado.
Coste Total 612,48
U10TCO40F ud Fusible .DIN 40 A/24 KV/20 KA
Coste Total 23,04
U10TC040G ud Instalacion y montaje del interior del C.T. compuesto por, red de tierras
interiores, asi como todos los accesorios reglamentarios, extintor, banqueta,
guantes, placa de primeros auxilios y triagulos de sefializacion.
Coste Total 250,00
U10TCO040H ud Toma de tierra con cuatro picas Cu. 2 m., bridas de sujecién de conductor y
conductor de cobre de 50 mm?2 de seccion, instalado.
Coste Total 395,00
U10TCO040I ud Toma de tierra con cuatro picas de Cu. 2 m., bridas de sujecién de conductor
y conductor cobre de 50 mm?2 de seccion, instalado.
Coste Total 796,00
U10TC040J ud Mediciones de paso y contacto.
Coste Total 325,00
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8 LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION
U10BCAO40 m. Linea de distribucién en baja tension, desde Centro de Transformacion de la
Cia. hasta abonados, enterrada bajo acera, realizada con cables
conductores de 3x240+1x150 mm2 Al. RV 0,6/1 kV., formada por: conductor
de aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en
instalacién subterranea bajo acera, en zanja de dimensiones minimas 45 cm.
de ancho y 70 cm. de profundidad, incluyendo excavacién de zanja, asiento
con 10 cm. de arena de rio, montaje de cables conductores, relleno con una
capa de 15 cm. de arena de rio, instalacion de placa cubrecables para
proteccidon mecanica, relleno con tierra procedente de la excavacion de 25
cm. de espesor, apisonada con medios manuales, colocacion de cinta de
sefializacién, sin reposicion de acera; incluso suministro y montaje de cables
conductores, con parte proporcional de empalmes para cable, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion, y
pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado.
0010B200 h.  Oficial 12 electricista 0,100 16,65 1,67
0010B210 h.  Oficial 22 electricista 0,100 15,57 1,56
E02EMO010 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG. 0,350 6,87 2,40
E02SZ060 m3 RELL.TIERR.ZANJA MANO S/APORT. 0,300 8,00 2,40
P15AH010 m. Cinta sefializadora 1,000 0,07 0,07
P15AH020 m. Placa cubrecables 1,000 1,75 1,75
PO1DWO090 ud Pequefio material 1,000 1,25 1,25
P15AL040 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Al 3,000 4,04 12,12
P15AL030 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 150 mm2 Al 1,000 2,83 2,83
Clase: Mano de Obra 3,23
Clase: Material 18,02
Resto de obra 4,80
Coste Total 26,05
U10BCAO80 m. Linea de distribucion en baja tensién, desde Centro de Transformacion de la
Cia. hasta abonados, enterrada bajo acera, realizada con cables
conductores de 3x95/50 mm2 Al., RV 0,6/1 kV., formada por: conductor de
aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en
instalacion subterranea bajo acera, en zanja de dimensiones minimas 45 cm.
de ancho y 70 cm. de profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento
con 10 cm. de arena de rio, montaje de cables conductores , relleno con una
capa de 15 cm. de arena de rio, instalacion de placa cubrecables para
proteccion mecénica, relleno con tierra procedente de la excavacion de 25
cm. de espesor, apisonada con medios manuales, colocacion de cinta de
sefializacion, sin reposicién de acera; incluso suministro y montaje de cables
conductores, con parte proporcional de empalmes para cable, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion, y
pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado.
0010B200 h.  Oficial 12 electricista 0,100 16,65 1,67
0010B210 h.  Oficial 22 electricista 0,100 15,57 1,56
E02EMO010 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG. 0,350 6,87 2,40
E02SZ060 m3 RELL.TIERR.ZANJA MANO S/APORT. 0,300 8,00 2,40
P15AH010 m. Cinta sefializadora 1,000 0,07 0,07
P15AH020 m. Placa cubrecables 1,000 1,75 1,75
P0O1DWO090 ud Pequefio material 1,000 1,25 1,25
P15AL230 m.  Conductor 3x95/50 1,000 5,65 5,65
Clase: Mano de Obra 3,23
Clase: Material 8,72
Resto de obra 4,80
Coste Total 16,75
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U10BCA110 m. Linea de distribucién en baja tensién, desde Centro de Transformacion de la
Cia. hasta abonados, enterrada bajo acera, realizada con cables
conductores de 2x50 mm2 Al., RV 0,6/1 kV., formada por: conductor de
aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en
instalacién subterranea bajo acera, en zanja de dimensiones minimas 45 cm.
de ancho y 70 cm. de profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento
con 10 cm. de arena de rio, montaje de cables conductores, relleno con una
capa de 15 cm. de arena de rio, instalacion de placa cubrecables para
proteccién mecanica, relleno con tierra procedente de la excavacién de 25
cm. de espesor, apisonada con medios manuales, colocacion de cinta de
sefializacion, sin reposicion de acera; incluso suministro y montaje de cables
conductores, con parte proporcional de empalmes para cable, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion, y
pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado.
0010B200 h.  Oficial 12 electricista 0,100 16,65 1,67
0010B210 h.  Oficial 22 electricista 0,100 15,57 1,56
E02EMO010 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG. 0,350 6,87 2,40
E02SZ060 m3 RELL.TIERR.ZANJA MANO S/APORT. 0,300 8,00 2,40
P15AH010 m. Cinta sefializadora 1,000 0,07 0,07
P15AH020 m. Placa cubrecables 1,000 1,75 1,75
P01DWO090 ud  Pequefio material 1,000 1,25 1,25
P15AL260 m.  Conductor 2x50 1,000 1,36 1,36
Clase: Mano de Obra 3,23
Clase: Material 4,43
Resto de obra 4,80
Coste Total 12,46
U10BCA110A m. Conjunto terminales para linea tres fases + neutro, confeccion.
Coste Total 98,74
U10BCA110B m. Conjunto de manguitos de derivacion por piezas a presion termorretractil
linea tres fases + neutro, confeccion.
Coste Total 81,12
U10BCA110V m. Conexién a CPM con Toma de tierra para linea de B.T. en instalacién
existente, una pica de Cu. 2 m., manguito derivacion termoretractil y
conductor de cobre de 50 mm?2 de seccion, instalado.
Coste Total 27,85
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9 ALUMBRADO PUBLICO

U10BWO010 ud Cuadro de mando para alumbrado publico, para 2 salidas, montado sobre
armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones
1000x800x250 mm., con los elementos de proteccién y mando necesarios,
como 1 interruptor automatico general, 2 contactores,1 interruptor automatico
para proteccion de cada circuito de salida, 1 interruptor diferencial por cada
circuito de salida y 1 interruptor diferencial para proteccién del circuito de
mando; incluso célula fotoeléctrica y reloj con interruptor horario,
conexionado y cableado.

0010B200 h.  Oficial 12 electricista 4,000 16,65 66,60
0010B210 h.  Oficial 22 electricista 4,000 15,57 62,28
P15FB080 ud  Arm. puerta 1000x800x250 1,000 307,37 307,37
P15FK230 ud PIA ABB 4x32A, 6/15kA curva C 1,000 89,48 89,48
P15FK220 ud PIA ABB 4x25A, 6/15kA curva C 2,000 94,66 189,32
P15FM010 ud Contactor ABB tetrapolar 40A 2,000 86,16 172,32
P15FK050 ud PIA ABB 2x10A, 6/10kA curva C 1,000 38,75 38,75
P15FJ070 ud Diferencial ABB 4x25A a 30mA tipo AC 2,000 109,14 218,28
P15FJ010 ud Diferencial ABB 2x25A a 30mA tipo AC 1,000 207,90 207,90
P01DWO090 ud  Pequefio material 14,000 1,25 17,50
Clase: Mano de Obra 128,88

Clase: Material 1.240,92

Coste Total 1.369,80

U10BCP0O10 m. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de
cobre 4(1x6) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones
0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacion, relleno
con materiales sobrantes, sin reposicién de acera o calzada, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion,
instalada, transporte, montaje y conexionado.

0010B200 h.  Oficial 12 electricista 0,150 16,65 2,50
0010B210 h.  Oficial 22 electricista 0,150 15,57 2,34
P15AF060 m. Tubo rigido PVC D 110 mm. 1,000 3,25 3,25
P15ADO010 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 6 mm2 Cu 4,000 0,96 3,84
P15GA060 m. Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu 1,000 1,92 1,92
UO1EZ030 m3 EXC. ZANJA TERRENO TRANSITO 0,300 7,03 2,11
P0O1DWO090 ud Pequefio material 1,000 1,25 1,25
Clase: Mano de Obra 4,84

Clase: Material 10,26

Resto de obra 2,11

Coste Total 17,21

U10BCP0O20 m. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de
cobre 4(1x10) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones
0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacion, relleno
con materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion,
instalada, transporte, montaje y conexionado.

0010B200 h. Oficial 12 electricista 0,150 16,65 2,50
0010B210 h. Oficial 22 electricista 0,150 15,57 2,34
P15AF060 m.  Tubo rigido PVC D 110 mm. 1,000 3,25 3,25
P15AD020 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 10 mm2 Cu 4,000 1,30 5,20
P15GA060 m. Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu 1,000 1,92 1,92
UO1EZ030 m3 EXC. ZANJA TERRENO TRANSITO 0,300 7,03 2,11
PO1DWO090 ud Pequefio material 1,000 1,25 1,25
Clase: Mano de Obra 4,84

Clase: Material 11,62

Resto de obra 2,11

Coste Total 18,57
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U10BCP0O30 m. Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por conductores de
cobre 4(1x16) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones
0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacion, relleno
con materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion,
instalada, transporte, montaje y conexionado.
0010B200 h.  Oficial 12 electricista 0,150 16,65 2,50
0010B210 h.  Oficial 22 electricista 0,150 15,57 2,34
P15AF060 m. Tubo rigido PVC D 110 mm. 1,000 3,25 3,25
P15ADO030 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 16 mm2 Cu 4,000 1,92 7,68
P15GA060 m. Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu 1,000 1,92 1,92
UO01EZ030 m3 EXC. ZANJA TERRENO TRANSITO 1,000 7,03 7,03
P0O1DWO090 ud Pequefio material 1,000 1,25 1,25
Clase: Mano de Obra 4,84
Clase: Material 14,10
Resto de obra 7,03
Coste Total 25,97
U10BCP0O40 m. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de
cobre 4(1x25) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones
0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacion, relleno
con materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion,
instalada, transporte, montaje y conexionado.
0010B200 h.  Oficial 12 electricista 0,200 16,65 3,33
0010B210 h.  Oficial 22 electricista 0,200 15,57 3,11
P15AF060 m.  Tubo rigido PVC D 110 mm. 1,000 3,25 3,25
P15AD040 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 25 mm2 Cu 4,000 2,73 10,92
P15GA060 m. Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu 1,000 1,92 1,92
UO1EZ030 m3 EXC. ZANJA TERRENO TRANSITO 1,000 7,03 7,03
P01DWO090 ud Pequefio material 1,000 1,25 1,25
Clase: Mano de Obra 6,44
Clase: Material 17,34
Resto de obra 7,03
Coste Total 30,81
U11CC040 ud Columna de 9 m. de altura, compuesta por los siguientes elementos:
columna troncocoénica de chapa de acero galvanizado segin normativa
existente, provista de caja de conexién y proteccién, conductor interior para
0,6/1 kV, pica de tierra, arqueta de paso y derivacion de 0,40 cm. de ancho,
0,40 de largo y 0,60 cm. de profundidad, provista de cerco y tapa de hierro
fundido, cimentacion realizada con hormigén de 330 kg. de cemento/m3. de
dosificacion y pernos de anclaje, montado y conexionado.
0010B200 h.  Oficial 12 electricista 0,500 16,65 8,33
P16AK080 ud Columna recta galva. pint. h=9m 1,000 242,05 242,05
U12SAM040 ud CIMENTACION P/BACULO 8 a 12m. 1,000 116,84 116,84
U12SAA010 ud ARQUETA 40x40x60 PASO/DERIV. 1,000 78,23 78,23
P15GK110 ud Caja conexion con fusibles 1,000 6,04 6,04
P15AE002 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 2x2,5 mm2 Cu 12,000 7,84 94,08
P15EB010 m. Conduc cobre desnudo 35 mm2 2,000 2,00 4,00
P15EA010 ud Picade t.t. 200/14,3 Fe+Cu 1,000 15,82 15,82
MO02GEO010 h.  Grua telescopica autoprop. 20 t. 0,200 49,75 9,95
P01DWO090 ud  Pequefio material 1,000 1,25 1,25
Clase: Mano de Obra 8,33
Clase: Maquinaria 9,95
Clase: Material 363,24
Resto de obra 195,07
Coste Total 576,59
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U11CC080 ud Columna de 6 m. de altura, compuesta por los siguientes elementos:
columna troncocoénica de chapa de acero galvanizado segin normativa
existente, provista de caja de conexién y proteccién, conductor interior para
0,6/1 kV, pica de tierra, arqueta de paso y derivacion de 0,40 cm. de ancho,
0,40 de largo y 0,60 cm. de profundidad, provista de cerco y tapa de hierro
fundido, cimentacion realizada con hormigén de 330 kg. de cemento/m3. de
dosificacion y pernos de anclaje, montado y conexionado.

0010B200 h.  Oficial 12 electricista 0,500 16,65 8,33
P16AK051 ud Columna recta. galva. pint. h=6 m. 1,000 258,16 258,16
U12SAM020 ud CIMENTACION P/COLUMNA 3 a 7m 1,000 103,83 103,83
U12SAA010 ud ARQUETA 40x40x60 PASO/DERIV. 1,000 78,23 78,23
P15GK110 ud Caja conexion con fusibles 1,000 6,04 6,04
P15AE002 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 2x2,5 mm2 Cu 4,000 7,84 31,36
P15EBO010 m. Conduc cobre desnudo 35 mm2 2,000 2,00 4,00
P15EA010 ud Picade t.t. 200/14,3 Fe+Cu 1,000 15,82 15,82
MO02GEO010 h.  Grua telescopica autoprop. 20 t. 0,200 49,75 9,95
P01DWO090 ud  Pequefio material 1,000 1,25 1,25
Clase: Mano de Obra 8,33

Clase: Maquinaria 9,95

Clase: Material 316,63

Resto de obra 182,06

Coste Total 516,97

U11VP130 ud  Nueva generacion de luminaria para alumbrado viario, cerrada, con carcasa
de poliéster reforzado con fibra de vidrio en color gris con proteccion IMC, es
decir, el inyectado del fluido reactivo IMC en el proceso de moldeado de la
carcasa de poliéster evita que las fibras de vidrio queden expuestas durante
al menos 15 afios. Con un disefio elegante, sutiimente redondeado, evitando
la sensacion de volumen sobre los postes y garantizando la proporcionalidad
con la altura. Luminaria ecoldgica, reciclable 100% y fabricada bajo ISO
14000. Optica de aluminio metalizado al vacio fijada a la carcasa de la
luminaria o bien con la version que forma dicha 6ptica un bloque unido al
cierre. Posibilidad de tres tipos de cierre: policarbonato, vidrio plano y vidrio
reticular; asi como con la posibilidad de instalarla con entrada lateral o en
poste. Aloja el equipo eléctrico, tiene proteccién IP 66, Clase Il. Con
lampara de vapor de sodio alta presion de 250W. mod. ONYX-2. Instalada,
incluido montaje y conexionado.

0010B200 h.  Oficial 12 electricista 1,000 16,65 16,65
P16AI130 ud  Lumi.alum.viario poliéster VSAP 250W 1,000 268,41 268,41
P16CE080 ud Lamp. VSAP tubular 250 W. 1,000 14,87 14,87
P0O1DWO090 ud Pequefio material 1,000 1,25 1,25
Clase: Mano de Obra 16,65

Clase: Material 284,53

Coste Total 301,18

U11VP110 ud  Nueva generacion de luminaria para alumbrado viario, cerrada, con carcasa
de poliéster reforzado con fibra de vidrio en color gris con proteccion IMC, es
decir, el inyectado del fluido reactivo IMC en el proceso de moldeado de la
carcasa de poliéster evita que las fibras de vidrio queden expuestas durante
al menos 15 afios. Con un disefio elegante, sutiimente redondeado, evitando
la sensacion de volumen sobre los postes y garantizando la proporcionalidad
con la altura. Luminaria ecoldgica, reciclable 100% y fabricada bajo ISO
14000. Optica de aluminio metalizado al vacio fijada a la carcasa de la
luminaria o bien con la version que forma dicha 6ptica un bloque unido al
cierre. Posibilidad de tres tipos de cierre: policarbonato, vidrio plano y vidrio
reticular; asi como con la posibilidad de instalarla con entrada lateral o en
poste. Aloja el equipo eléctrico, tiene proteccién IP 66, Clase Il. Con
lampara de vapor de sodio alta presion de 100W. mod. ARANIS. Instalada,
incluido montaje y conexionado.

0010B200 h.  Oficial 12 electricista 1,000 16,65 16,65
P16AI110 ud  Lumi.alum.viario poliéster VSAP 100W 1,000 246,11 246,11
P16CE060 ud Lamp. VSAP tubular 100 W. 1,000 13,92 13,92
P0O1DWO090 ud Pequefio material 1,000 1,25 1,25
Clase: Mano de Obra 16,65

Clase: Material 261,28

Coste Total 277,93
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U10BZ050 ud  Arqueta eléctrica prefabricada de hormigén 70x70x70 cm. medidas interiores,
con tapa y marco de fundicion segin compafiia suministradora, colocada
sobre cama de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios
auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral exterior.

0010A030 h.  Oficial primera 0,250 16,76 4,19
0O010A060 h.  Peobn especializado 0,500 14,66 7,33
PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,009 16,80 0,15
P15AA171 ud Tapa cuadrada y marco fundicién 80x80 1,000 86,40 86,40
P15AA241 ud  Arg. pref. cuadrada hormigén 70x70x70x int. 1,000 58,01 58,01
Clase: Mano de Obra 11,52

Clase: Material 144,56

Coste Total 156,08
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10 INSTALACION DE TELEFONIA
U12TA135 ud  Ejecucién de acometida telefénica (6c 63mm.) en instalacion subterranea, en
zanja de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 70 cm. de profundidad,
incluyendo excavacion de zanja, asiento con 10 cm. de arena de rio, relleno
con una capa de 15 cm. de arena de rio, relleno con tierra procedente de la
excavacion de 25 cm. de espesor, apisonada con medios manuales, retirada
y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion,
instalada, transporte, montaje y conexionado. (Tubo facilitado por compafia)
0O010A030 h.  Oficial primera 0,250 16,76 4,19
O010A070 h.  Pedn ordinario 0,250 14,55 3,64
E02EM020 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. FLOJOS 0,240 9,11 2,19
E02SZ070 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR. 0,240 22,17 5,32
E02TT030 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC. 0,288 6,66 1,92
E04CMO040 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/I V.MAN 0,072 76,58 5,51
Clase: Mano de Obra 7,83
Resto de obra 14,94
Coste Total 22,77
U12TA141 ud Pedestal de hormigon de dimensiones apréx. 0,60x0,40x0,60 cm. para apoyo
de armario de acometida telefénica (6¢c 63mm.)
O010A090 h.  Cuadrilla A 0,300 39,25 11,78
E02EM010 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG. 0,200 6,87 1,37
E04CMO075 m3 HORM. HM-20/P/40 V. MANUAL 0,200 80,83 16,17
Clase: Mano de Obra 11,78
Resto de obra 17,54
Coste Total 29,32
U12TC080 m. Canalizacion telefénica en zanja bajo calzada, de 0,30x0,79 m. para 2
conductos, en base 2, de PVC de 63 mm. de diametro, embebidos en prisma
de hormigén HM-20 de central de 6 cm. de recubrimiento superior e inferior y
7,2 cm. lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en terrenos
flojos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables,
hormigén y relleno de la capa superior con tierras procedentes de la
excavacion, en tongadas <25 cm., compactada al 95% del P.N., ejecutado
segun normas de Telefénica y pliego de prescripciones técnicas particulares
de la obra. (Sin rotura, ni reposicién de pavimento).
0O010A030 h.  Oficial primera 0,320 16,76 5,36
O010A070 h.  Pedn ordinario 0,320 14,55 4,66
E02EM020 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. FLOJOS 0,237 9,11 2,16
E02SZ070 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR. 0,182 22,17 4,03
E02TT030 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC. 0,055 6,66 0,37
E04CMO040 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/I V.MAN 0,049 76,58 3,75
P27TT020 m.  Tubo rigido PVC 63x1,2 mm. 2,100 0,37 0,78
P27TT060 ud  Soporte separador 63 mm 4 aloj. 1,500 0,03 0,05
P27TT200 kg Limpiador unién PVC 0,004 1,48 0,01
P27TT210 kg Adhesivo unién PVC 0,006 2,05 0,01
P27TT170 m. Cuerda plastico N-5 guia cable 2,200 0,16 0,35
Clase: Mano de Obra 10,02
Clase: Material 1,20
Resto de obra 10,31
Coste Total 21,53
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U12TC180 m. Canalizacion telefénica en zanja bajo calzada, de 0,45x1,01 m. para 4
conductos, en base 2, de PVC de 125 mm. de diametro, embebidos en
prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de recubrimiento superior e
inferior y 10 cm. lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en
terrenos flojos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para
cables, hormigon y relleno de la capa superior con tierras procedentes de la
excavacion, en tongadas <25 cm., compactada al 95% del P.N., ejecutado
segun normas de Telefénica y pliego de prescripciones técnicas particulares
de la obra. (Sin rotura, ni reposicién de pavimento).
0O010A030 h.  Oficial primera 0,540 16,76 9,05
0O010A070 h.  Pedn ordinario 0,540 14,55 7,86
E02EMO020 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. FLOJOS 0,455 9,11 4,15
E02SZ070 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR. 0,270 22,17 5,99
E02TTO030 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC. 0,185 6,66 1,23
E04CMO040 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/I V.MAN 0,147 76,58 11,26
P27TTO030 m.  Tubo rigido PVC 125x1,8 mm. 4,200 1,89 7,94
P27TT070 ud  Soporte separador 125 mm 4 aloj. 1,500 0,12 0,18
P27TT200 kg Limpiador unién PVC 0,012 1,48 0,02
P27TT210 kg Adhesivo unién PVC 0,024 2,05 0,05
P27TT170 m. Cuerda plastico N-5 guia cable 4,400 0,16 0,70
Clase: Mano de Obra 16,91
Clase: Material 8,89
Resto de obra 22,63
Coste Total 48,43
U12TA100 ud Arqueta tipo M construida in situ, de dimensiones exteriores 0,50x0,50x0,68
m., formada por hormigén armado HM-20/P/20/I en solera de 10 cm y
HA-25/P/20/I en paredes 10 cm de espesor, tapa de hormigén ligeramente
armado sobre cerco metdlico L, con ventanas para entrada de conductos,
incluso excavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm. de hormigén de limpieza
HM-20 N/mm2, embocadura de conductos, relleno lateralmente de tierras
procedentes de la excavacion y transporte de sobrantes a vertedero,
ejecutada seglin normas de Telefénica y pliego de prescripciones técnicas
particulares de la obra.
0010A030 h.  Oficial primera 2,200 16,76 36,87
0O010A070 h.  Peodn ordinario 4,400 14,55 64,02
E02EMO020 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. FLOJOS 0,382 9,11 3,48
E02SZ070 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR. 0,187 22,17 4,15
E02TTO030 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC. 0,195 6,66 1,30
UO6HCO010 m3 HORM. HM-20/P/40/1 CIM. V.MANUAL 0,220 73,92 16,26
E04SM010 m2 SOLERA HORMIG.HM-20/P/20 e=10cm 0,025 8,07 0,20
E04MMO010 m3  HORMIGON HA-25/P/20/I V.MAN. 0,108 82,58 8,92
EO4MEMO030 m2 ENCOF. MADERA VISTA MUROS 1CARA <3,00m. 0,760 45,11 34,28
U06A010 kg ACERO CORRUGADO B 400 S 0,470 1,19 0,56
P27TA130 ud Tapa de hormigén p/arqueta M 1,000 37,50 37,50
Clase: Mano de Obra 100,89
Clase: Material 37,50
Resto de obra 69,15
Coste Total 207,54
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U12TA110 ud  Arqueta tipo H-Il construida in situ, de dimensiones exteriores 1,00x1,10x1,03
m.,formada por hormigén armado HM-20/P/20/1 en solera de 15 cmy
HA-25/P/20/I en paredes 15 cm de espesor, tapa metalica sobre cerco
metélico L de 80x8mm, formacion de sumidero o poceta, recercado con perfil
metdlico L 40x4mm en solera para recogida de aguas, con dos ventanas
para entrada de conductos, dos regletas y dos ganchos de tiro, incluso
excavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm. de hormigén de limpieza
HM-20/P/40/l, embocadura de conductos, relleno lateralmente de tierras
procedentes de la excavacion y transporte de sobrantes a vertedero,
ejecutada segin normas de Telefénica y pliego de prescripciones técnicas
particulares de la obra.
0O010A030 h.  Oficial primera 3,200 16,76 53,63
O010A070 h.  Peodn ordinario 6,400 14,55 93,12
E02EMO020 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. FLOJOS 1,763 9,11 16,06
E02SZ070 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR. 0,520 22,17 11,53
E02TTO030 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC. 0,124 6,66 0,83
UO6HCO010 m3 HORM. HM-20/P/40/1 CIM. V.MANUAL 0,110 73,92 8,13
E04SM040 m2 SOLERA HORMIG.HM-20/P/20 e=15cm 0,158 12,11 191
E04MMO010 m3  HORMIGON HA-25/P/20/I V.MAN. 0,443 82,58 36,58
EO4MEMO030 m2 ENCOF. MADERA VISTA MUROS 1CARA <3,00m. 2,540 45,11 114,58
EO5AA010 kg ACERO A-42b EN ESTRUCT.SOLDAD 2,710 1,83 4,96
U06A010 kg ACERO CORRUGADO B 400 S 33,340 1,19 39,67
P27TWO050 ud Rejilla acero para pocillo 1,000 4,44 4,44
P27TWO020 ud Regleta 10 orificios 2,000 1,90 3,80
P27TWO040 ud Taco expansién M-10 4,000 0,24 0,96
P27TWO080 ud Soporte enganche polea 2,000 2,18 4,36
P27TA200 ud Tapa metal. arqueta 1.00x1.00 1,000 110,36 110,36
Clase: Mano de Obra 146,75
Clase: Material 123,92
Resto de obra 234,25
Coste Total 504,92
U12TA130 ud  Arqueta tipo D-II construida in situ, de dimensiones exteriores 1,39x1,20x1,23
m., formada por hormigén en masa HM-20/P/20/1 en solera de 15 cmy
HA-25/P/20/1 en paredes 15 cm de espesor, tapa de hormigén sobre cerco
metalico L 80x8mm, formacion de sumidero o poceta, recercado con perfil
metalico L 40x4mm en solera para recogida de aguas, con dos ventanas
para entrada de conductos, dos regletas y dos ganchos de tiro, incluso
excavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm. de hormigén de limpieza
HM-20/P/40/1, embocadura de conductos, relleno lateralmente de tierras
procedentes de la excavacion y transporte de sobrantes a vertedero,
ejecutada segun normas de Telefénica y pliego de prescripciones técnicas
particulares de la obra.
0O010A030 h.  Oficial primera 4,400 16,76 73,74
0O010A070 h.  Pedn ordinario 8,800 14,55 128,04
E02EM020 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. FLOJOS 2,960 9,11 26,97
E02SZ070 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR. 0,742 22,17 16,45
E02TTO030 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC. 2,218 6,66 14,77
UO6HCO010 m3 HORM. HM-20/P/40/1 CIM. V.MANUAL 0,167 73,92 12,34
E04SM040 m2 SOLERA HORMIG.HM-20/P/20 e=15cm 0,243 12,11 2,94
E04MMO010 m3  HORMIGON HA-25/P/20/l V.MAN. 0,687 82,58 56,73
EO4MEMO030 m2 ENCOF. MADERA VISTA MUROS 1CARA <3,00m. 4,060 45,11 183,15
EO5AA010 kg ACERO A-42b EN ESTRUCT.SOLDAD 2,710 1,83 4,96
U06A010 kg ACERO CORRUGADO B 400 S 50,000 1,19 59,50
P27TWO050 ud Rejilla acero para pocillo 1,000 4,44 4,44
P27TWO020 ud Regleta 10 orificios 2,000 1,90 3,80
P27TWO040 ud Taco expansion M-10 4,000 0,24 0,96
P27TWO080 ud  Soporte enganche polea 2,000 2,18 4,36
P27TA150 ud  Tapa hormigoén p/arqueta DFII 1,000 617,80 617,80
Clase: Mano de Obra 201,78
Clase: Material 631,36
Resto de obra 377,81
Coste Total 1.210,95
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U10BZ060 ud  Arqueta prefabricada de hormigén 60x60x58 cm. medidas interiores, con
tapa y marco de fundicién segin compafiia suministradora, colocada sobre
cama de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin
incluir la excavacién ni el relleno perimetral exterior. (Tapa facilitada por

compaiiia)
0O010A030 h.  Oficial primera 0,180 16,76 3,02
0O010A070 h. Peén ordinario 0,280 14,55 4,07
PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,040 16,80 0,67
P15AA261 ud  Arg.pref. cuadrada hormigén 60x60x58 int. 1,000 28,00 28,00
Clase: Mano de Obra 7,09
Clase: Material 28,67
Coste Total 35,76
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11 OBRAS DE FABRICA

EO04SE020 m2 Encachado de piedra caliza 40/80 de 20 cm. de espesor en sub-base de
solera, i/fextendido y compactado con pison.

0O010A070 h. Peén ordinario 0,250 14,55 3,64
P0O1AG130 m3 Grava 40/80 mm. 0,220 22,00 4,84
Clase: Mano de Obra 3,64

Clase: Material 4,84

Coste Total 8,48

E04SM060 m2 Solera de hormigén en masa de 20 cm. de espesor, realizada con hormigén
HM-30 N/mm2., Tmax.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacion, p.p.
de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSSy EHE.

E04SEO050 m3 HORMIGON HM-30/P/20/I EN SOLERA 0,150 110,63 16,59
Resto de obra 16,59
Coste Total 16,59
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12 PAVIMENTACIONES
U03CZ060 m2 Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), en capas de base de 30 cm. de
espesor, con 75 % de caras de fractura, puesta en obra, extendida y
compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento.
0010A020 h. Capataz 0,003 16,34 0,05
O010A070 h.  Pedn ordinario 0,006 14,55 0,09
MO8NMO020 h.  Motoniveladora de 200 CV 0,006 62,00 0,37
MO8RNO040 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 0,006 45,00 0,27
MO8CA110 h.  Cisterna agua s/camién 10.000 . 0,006 29,40 0,18
M07CB020 h.  Camidn basculante 4x4 14 t. 0,006 39,79 0,24
MO7W020 t. km transporte zahorra 13,200 0,11 1,45
PO1AF030 t. Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 0,660 7,29 4,81
Clase: Mano de Obra 0,14
Clase: Maquinaria 2,51
Clase: Material 4,81
Coste Total 7,46
E04SM060 m2 Solera de hormigén en masa de 20 cm. de espesor, realizada con hormigén
HM-30 N/mm2., Tmax.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacion, p.p.
de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSSy EHE.
E04SE050 m3 HORMIGON HM-30/P/20/I EN SOLERA 0,150 110,63 16,59
Resto de obra 16,59
Coste Total 16,59
U04BHO70 m. Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo Ill Ayuntamiento de Madrid,
achaflanado, de 14 y 17 cm. de bases superior e inferior y 28 cm. de altura,
colocado sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor,
rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el relleno posterior.
0O010A140 h.  Cuadrilla F 0,250 30,31 7,58
PO1HMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 0,047 59,00 2,77
A02A080 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 0,001 58,63 0,06
PO8XBHO070 m. Bord.ho.bica.gris t.Ill 14-17x28 1,000 2,80 2,80
Clase: Mano de Obra 7,58
Clase: Material 5,63
Coste Total 13,21
U04VHO030 m2 Pavimento de loseta hidraulica, 4 pastillas, color pizarra de 20x20 cm. sobre
solera de hormigdén HM-20/P/20/I de 10 cm. de espesor, sentada con mortero
1/6 de cemento, i/p.p. de junta de dilatacion, enlechado y limpieza.
O010A090 h.  Cuadrilla A 0,300 39,25 11,78
PO1HMO010 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 0,100 59,00 5,90
A02A080 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 0,030 58,63 1,76
PO8XVH030 m2 Loseta 4 past.piza.gris 20x20 cm 1,000 6,50 6,50
A01L030 m3 LECHADA CEMENTO 1/3 CEM II/B-P 32,5 N 0,001 65,45 0,07
P0O8XWO015 ud Junta dilatacién/m2 pavim.piezas 1,000 0,21 0,21
Clase: Mano de Obra 11,78
Clase: Material 14,44
Coste Total 26,22
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13 VALLADO PARCELAS
E02EMO020 m3 Excavacion en zanjas, en terrenos flojos, por medios mecénicos, con
extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con
p.p. de medios auxiliares.
0O010A070 h.  Pedn ordinario 0,130 14,55 1,89
MO5RN020 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV 0,200 36,08 7,22
Clase: Mano de Obra 1,89
Clase: Maquinaria 7,22
Coste Total 9,11
E04CMO040 m3 Hormigdén en masa HM-20 N/mma2., consistencia plastica, Tmax.20 mm.,
para ambiente normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de
fondos de cimentacién, incluso vertido por medios manuales y colocacién.
0O010A070 h.  Peodn ordinario 0,600 14,55 8,73
PO1HMO010 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 1,150 59,00 67,85
Clase: Mano de Obra 8,73
Clase: Material 67,85
Coste Total 76,58
E04CA010 m3 Hormigén armado HA-25 N/mmz2., consistencia plastica, Tméax.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manuales,
vibrado y colocacién. Segun normas NTE-CSZ y EHE.
E04CMO050 m3 HORM. HA-25/P/20/I V. MANUAL 1,000 88,88 88,88
E04ABO020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 40,000 1,24 49,60
Resto de obra 138,48
Coste Total 138,48
EO7BHB010 m2 Fabrica de bloques huecos de hormigén blanco de 40x20x10 cm. colocado a
una cara vista, recibidos con mortero de cemento blanco BL-II/A-L 425 Ry
arena de rio M-10/BL, rellenos de hormigén de 330 kg. de cemento/m3. de
dosificacién y armaduras segun normativa, i/p.p. de formacién de dinteles,
zunchos, jambas, ejecucién de encuentros y piezas especiales, llagueado,
roturas, replanteo, nivelacion, aplomado, limpieza y medios auxiliares,
SINTE-FFB-6 y CTE-SE-F, medida deduciendo huecos superiores a 2 m2.
O010A160 h.  Cuadrilla H 0,730 31,97 23,34
P01BB010 ud  Blogque horm.blanco liso 40x20x10 13,000 0,74 9,62
PO1MCO050 m3 Mortero cem. blanco BL-1I 42,5R M-10/BL 0,015 89,46 1,34
A03H090 m3 HORM. DOSIF. 330 kg /CEMENTO Tméx.20 0,010 67,99 0,68
PO3ACA010 kg Acero corrugado B 400 S/SD 6 mm 1,500 0,65 0,98
Clase: Mano de Obra 23,34
Clase: Material 12,62
Coste Total 35,96
E15VAG020 m. Cercado de 1,50 m. de altura realizado con malla simple torsién galvanizada
en caliente de trama 40/14, tipo Teminsa y postes de tubo de acero
galvanizado por inmersion de 48 mm. de diametro, p.p. de postes de
esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y accesorios, montada
ilreplanteo y recibido de postes con hormigén HM-20/P/20/I de central.
O010A090 h.  Cuadrilla A 0,210 39,25 8,24
P13VvS010 m2 Malla S/T galv.cal. 40/14 STD 1,500 1,65 2,48
P13VP080 ud Poste galv. D=48 h=1,5 m. inter. 0,030 6,98 0,21
P13VP0O70 ud Poste galv. D=48 h=1,5 m.escuadra 0,080 9,46 0,76
P13VP090 ud Poste galv. D=48 h=1,5 m.jabalcén 0,080 8,72 0,70
P13VP100 ud Poste galv. D=48 h=1,5 m. torna. 0,080 6,49 0,52
PO1HMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 0,008 59,00 0,47
Clase: Mano de Obra 8,24
Clase: Material 514
Coste Total 13,38
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14 JARDINERIA
U14PHO001 m2 Formacion de césped tipo pradera natural rdstico, por siembra de una
mezcla de Festuca arundinacea al 70% y Ray-grass al 30 %, en superficies
hasta 1000 m2., comprendiendo el desbroce, perfilado y fresado del terreno,
distribucion de fertilizante complejo NPK-Mg-M.O., pase de motocultor a los
10 cm. superficiales, perfilado definitivo, pase de rulo y preparacion para la
siembra, siembra de la mezcla indicada a razén de 30 gr/m2. y primer riego.
0010B270 h.  Oficial 12 jardineria 0,040 16,34 0,65
0010B280 h.  Peon jardineria 0,100 14,37 1,44
M10PNO10 h.  Motoazada normal 0,030 4,50 0,14
M10MRO030 h.  Rodillo auto.90 cm. 1 kg/cm.gene 0,008 5,25 0,04
P28DF060 kg Fertilizante compl.césped NPK-Mg 0,100 1,05 0,11
P28MP100 kg Mezcla sem.césped tipo natural 0,030 4,50 0,14
P28DA070 m3 Mantillo limpio cribado 0,005 26,00 0,13
Clase: Mano de Obra 2,09
Clase: Maquinaria 0,18
Clase: Material 0,38
Coste Total 2,65
U14EC310 ud Platanus acerifolia (Platano) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco,
suministrado en cepellén y plantacién en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura
del mismo con los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y
primer riego.
0010B270 h. Oficial 12 jardineria 0,200 16,34 3,27
0010B280 h.  Peodn jardineria 0,400 14,37 5,75
MO5ENO020 h.  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 0,050 46,00 2,30
P28EC310 ud Platanus (x)acerifolia 12-14 cep. 1,000 27,00 27,00
P28DA080 kg Substrato vegetal fertilizado 2,000 0,65 1,30
P01DWO050 m3 Agua 0,100 1,11 0,11
Clase: Mano de Obra 9,02
Clase: Maquinaria 2,30
Clase: Material 28,41
Coste Total 39,73
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15 MOBILIARIO URBANO
U16MAC040 ud Suministroy colocacién de banco artistico con pies, respaldo y asiento de
fundicién de hierro gris, de 2,06 m. de largo.
0O010A090 h.  Cuadrilla A 0,800 39,25 31,40
P29MAC040 ud Banco de fundicién 2,06 m 1,000 210,00 210,00
PO1DWO090 ud Pequefio material 3,000 1,25 3,75
Clase: Mano de Obra 31,40
Clase: Material 213,75
Coste Total 245,15
U16MCAO020 ud Suministroy colocacién de papelera basculante, de cubeta cilindrica en
plancha embutida de 2 mm, zincada, fosfatada y pintura anticorrosiva oxirén
gris, de 40 |. de capacidad, con mecanismo basculante, y poste cilindrico de
1,25 m. y 80 mm. de didmetro, instalada.
0O010A090 h.  Cuadrilla A 1,100 39,25 43,18
P29MCA020 ud Papelera bascul.simple en poste 40 | 1,000 70,00 70,00
P01DWO090 ud Pequefio material 2,000 1,25 2,50
Clase: Mano de Obra 43,18
Clase: Material 72,50
Coste Total 115,68
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16 SENALIZACION
U18HMCO061 m. Marca vial reflexiva discontinua, de 10 cm de ancho, ejecutada con pintura
acrilica en base disolvente con una dotacién de 720 gramos/m2 y aplicacién
de microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gramos/m2, realmente
pintado, excepto premarcaje.
O010A030 h.  Oficial primera 0,004 16,76 0,07
O010A070 h.  Peodn ordinario 0,004 14,55 0,06
MO07AC020 h.  Dumper convencional 2.000 kg. 0,002 4,66 0,01
M08B020 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar 0,003 10,00 0,03
M11SP010 h.  Equipo pintabanda autopro. 22 I. 0,002 29,46 0,06
P27EH011 kg Pintura acrilica base disolvente 0,072 4,00 0,29
P27EH040 kg  Microesferas vidrio tratadas 0,048 0,87 0,04
Clase: Mano de Obra 0,13
Clase: Maquinaria 0,10
Clase: Material 0,33
Coste Total 0,56
U18HMCO030 m. Marca vial reflexiva continua blanca/amarilla, de 10 cm de ancho, ejecutada
con pintura acrilica en base acldosa con una dotacion de 720 gramos/m2 y
aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacién de 480 gramos/m2,
excepto premarcaje.
0O010A030 h.  Oficial primera 0,004 16,76 0,07
0O010A070 h.  Pedn ordinario 0,004 14,55 0,06
MO7AC020 h.  Dumper convencional 2.000 kg. 0,001 4,66
M08B020 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar 0,003 10,00 0,03
M11SP010 h.  Equipo pintabanda autopro. 22 I. 0,002 29,46 0,06
P27EH012 kg Pintura acrilica en base acuosa 0,072 4,00 0,29
P27EH040 kg  Microesferas vidrio tratadas 0,048 0,87 0,04
Clase: Mano de Obra 0,13
Clase: Maquinaria 0,09
Clase: Material 0,33
Coste Total 0,55
U18HMCO062 m. Marca vial reflexiva continua, de 50 cm, ejecutada con pintura acrilica en
base disolvente con una dotacién de 720 gramos/m2 y aplicacién de
microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gramos/m2, incluso
premarcaje.
0O010A030 h.  Oficial primera 0,012 16,76 0,20
O010A070 h.  Peodn ordinario 0,012 14,55 0,17
MO07AC020 h.  Dumper convencional 2.000 kg. 0,003 4,66 0,01
M08B020 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar 0,009 10,00 0,09
M11SP010 h.  Equipo pintabanda autopro. 22 I. 0,006 29,46 0,18
P27EH011 kg Pintura acrilica base disolvente 0,324 4,00 1,30
P27EH040 kg  Microesferas vidrio tratadas 0,216 0,87 0,19
Clase: Mano de Obra 0,37
Clase: Maquinaria 0,28
Clase: Material 1,49
Coste Total 2,14
U18HSC010 m2 Pintura reflexiva acrilica en cebreados, realmente pintado, incluso barrido y
premarcaje sobre el pavimento.
0O010A030 h.  Oficial primera 0,100 16,76 1,68
O010A070 h.  Peodn ordinario 0,100 14,55 1,46
MO07AC020 h.  Dumper convencional 2.000 kg. 0,015 4,66 0,07
M08B020 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar 0,015 10,00 0,15
M11SP010 h.  Equipo pintabanda autopro. 22 I. 0,100 29,46 2,95
P27EH011 kg Pintura acrilica base disolvente 0,900 4,00 3,60
P27EH040 kg  Microesferas vidrio tratadas 0,600 0,87 0,52
Clase: Mano de Obra 3,14
Clase: Maquinaria 3,17
Clase: Material 4,12
Coste Total 10,43
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U18HSS010 m2 Pintura reflexiva blanca acrilica en base disolvente, en simbolos y flechas,
realmente pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento.
0O010A030 h.  Oficial primera 0,150 16,76 2,51
0O010A070 h.  Pedn ordinario 0,150 14,55 2,18
MO7AC020 h.  Dumper convencional 2.000 kg. 0,015 4,66 0,07
M08B020 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar 0,015 10,00 0,15
M11SP010 h.  Equipo pintabanda autopro. 22 I. 0,100 29,46 2,95
P27EHO11 kg Pintura acrilica base disolvente 0,900 4,00 3,60
P27EH040 kg Microesferas vidrio tratadas 0,500 0,87 0,44
Clase: Mano de Obra 4,69
Clase: Maquinaria 3,17
Clase: Material 4,04
Coste Total 11,90
U18VAA040 ud Sefial circular de diametro 60 cm., normal y troquelada, incluso poste
galvanizado de sustentacion y cimentacion, colocada.
O010A020 h.  Capataz 0,250 16,34 4,09
0O010A040 h.  Oficial segunda 0,500 15,76 7,88
O010A070 h.  Peodn ordinario 0,500 14,55 7,28
M11SA010 h.  Ahoyadora 0,250 6,00 1,50
P27ENO010 ud  Sefal circular pintada D=60 cm. 1,000 22,07 22,07
P27EW010 m. Poste galvanizado 80x40x2 mm. 2,500 12,33 30,83
PO1HMO010 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 0,150 59,00 8,85
Clase: Mano de Obra 19,25
Clase: Maquinaria 1,50
Clase: Material 61,75
Coste Total 82,50
U18VAO040 ud Sefial octogonal de doble apotema 60 cm., normal y troquelada, incluso
poste galvanizado de sustentacion y cimentacion, colocada.
O010A020 h.  Capataz 0,250 16,34 4,09
0O010A040 h.  Oficial segunda 0,500 15,76 7,88
O010A070 h.  Peodn ordinario 0,500 14,55 7,28
M11SA010 h.  Ahoyadora 0,250 6,00 1,50
P27EN030 ud Sefal octogonal pintada 2A=60 cm 1,000 26,25 26,25
P27EW010 m. Poste galvanizado 80x40x2 mm. 2,500 12,33 30,83
PO1HMO010 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 0,100 59,00 5,90
Clase: Mano de Obra 19,25
Clase: Maquinaria 1,50
Clase: Material 62,98
Coste Total 83,73
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17 CONTROL DE CALIDAD

1%PEM 1% PEM

Coste Total 1,00
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18 SEGURIDAD Y SALUD

2%PEM 2% PEM

Coste Total 32.191,42
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PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

N° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud ‘ Latitud ‘ Altura ‘ Subtotal ‘ Medicion ‘ Precio Importe ‘
PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS
01 TRABAJOS PREVIOS
01.01 m. DESMONTAJE DE CERCA DIAFANA
U01AMO05 Desmontaje de cerca diafana de altura < de 2 m, formada por postes de madera,
hierro u hormigén y alambrada, anclados al terreno directamente o recibidos con
hormigén, apilando los materiales para su posterior utilizacion, si fuese necesario.
* Desmonte de alambrado a Ctra. de
Mozarbez:
Parcela n® 52 1 28,10 28,10
Parcela n° 72 1 25,40 25,40
* Desmonte de alambrado a C/ Fuente la
Porra:
Parcela n° 68 1 38,84 38,84
Parcela n° 69 1 34,70 34,70
Parcela n°® 72 1 24,60 24,60
Parcela n® 73 1 20,70 20,70
Parcela n° 74 1 21,40 21,40
Parcela n° 75 1 33,30 33,30
Parcela n® 76 1 32,10 32,10
Parcela n° 80 1 25,63 25,63
Parcela n° 81 1 27,38 27,38
Total partida 01.01 .....oooiiiiie e 312,15 ........ 2,30 ... 717,95
01.02 m3  DEMOLICION OBRA FABRICA
U01A0010 Demolicién de obra de fabrica de ladrillo, bloque prefabricado o similar , incluso
retirada del material a vertedero o lugar de empleo.
Terrenos colindantes a la urbanizacién 1 14525 1,50 0,12 26,15
Camino de Mozarbez parcela 1 1 18,60 1,50 0,12 3,35
* Derribo de obra de fabrica a C/ Fuente la
Porra
Parcela n° 88 1 27,20 1,50 0,12 4,90
Total partida 01.02 .....ccooeiieiiieeee e 34,40 ...... 10,10 ........... 347,44
TOLAl CAPTIUIO DL .ottt bttt sttt e et e bt b e e e ne e et ennes 1.065,39
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 m2 DESBR.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA
E02AMO10 Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecénicos, sin carga ni
transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
C/ Fuente la Porra 1 1.557,11 1.557,11
Total partida 02.01 .....ooooiieecie e e 1.557,11 ........ 0,54 .......... 840,84
02.02 m3 EXC.VAC.A MAQUINA T.COMPACTOS
E02CMO030 Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte
al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
C/ Colén 1 535,66 0,50 267,83
C/ Pinzones 1 1.377,11 0,50 688,56
C/ Zarzas 1 256,91 0,50 128,46
C/ Magallanes 1 1.986,33 0,50 993,17
C/ Pizarro 1 1.672,00 0,50 836,00
C/ Hernan Cortés 1 1.318,05 0,50 659,03
C/ El Cano 1 1.019,04 0,50 509,52
C/ Chica 1 1.003,41 0,50 501,71
Ctra. de Mozarbez 1 3.734,54 0,50 1.867,27
C/ Mirador 1 348,65 0,50 174,33
C/ Atalaya 1 850,02 0,50 425,01
C/ Las Aguas 1 1.000,31 0,50 500,16
C/ Fuente la Porra 1 1557,11 0,50 778,56
C/ Rotonda 1 3.629,62 0,50 1.814,81
Total partida 02.02 ......coouiieiiee s 10.144,42 ........ 2,58 ... 26.172,60
02.03 m3  EXC.ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO
E02EM030 Excavacién en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p.
de medios auxiliares.
Zanjas para saneamiento de aguas 1 2.446,33 0,60 0,60 880,68
fecales
Zanjas para saneamiento de aguas 1 2.532,49 0,60 0,60 911,70
pluviales
1 165,54 0,80 0,80 105,95
Zanjas para instalaciones 1 3.430,00 0,60 0,60 1.234,80
Total partida 02.03  .....coouiiieieieeiee e 3.133,13 ...... 16,34 ...... 51.195,34
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02.04

E02PM030

m3

EXC.POZOS A MAQUINA T.COMPACT.

Excavacién en pozos en terrenos compactos, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero, y con p.p.

de medios auxiliares.

SANEAMIENTO DE AGUAS FECALES:
Pozon° 1
Pozo n° 2
Pozon° 3
Pozo n° 4
Pozo n°5
Pozo n° 6
Pozon° 7
Pozo n° 8
Pozo n°®9
Pozo n° 10
Pozo n° 11
Pozo n° 12
Pozo n° 13
Pozo n° 14
Pozo n° 15
Pozo n° 16
Pozo n° 17
Pozo n° 18
Pozo n° 19
Pozo n° 20
Pozo n° 21
Pozo n° 22
Pozo n° 23
Pozo n° 24
Pozo n° 25
Pozo n° 26
Pozo n° 27
Pozo n° 28
Pozo n° 29
Pozo n° 30
Pozo n° 31
Pozo n° 32
Pozo n° 33
Pozo n° 34
Pozo n° 35
Pozo n° 36
Pozo n° 37
Pozo n° 38
Pozo n° 39
Pozo n° 40
Pozo n° 41
Pozo n° 42
Pozo n° 43
Pozo n° 44
Pozo n° 45
Pozo n° 46
Pozo n° 47
Pozo n° 48
Pozo n° 49
Pozo n° 50
Pozo n° 51
Pozo n° 52
Pozo n° 53
SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES:
Pozon° 1
Pozo n° 2
Pozon° 3
Pozon° 4
Pozo n° 5
Pozo n° 6
Pozon°7
Pozon°8
Pozo n° 9
Pozo n° 10
Pozo n° 11
Pozo n°® 12
Pozo n° 13
Pozo n° 14
Pozo n° 15
Pozo n° 16
Pozo n° 17
Pozo n° 18
Pozo n° 19
Pozo n° 20
Pozo n° 21
Pozo n° 22
Pozo n° 23
Pozo n° 24
Pozo n° 25
Pozo n° 26
Pozo n° 27

PRRRRPRRPRRPRPRPRPRPRRERRERRERRRERRPRRPRRPRRPRPRRPRRERRERRERRERRERRERRPRRPRRPRRPRRRERRERRERERRERRERRERRPRRPRRRRERRERERRERERRRRR

RPRRRRRPRRPRRPRRPRRPRRERRERERRRERRERRRPRRPRRPRRERRERRERRERERR

1,00

1,00

1,00

1,00

0,80

0,67

0,80

0,67
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PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ne Orden Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud | Latitud ‘ Altura ‘ Subtotal ‘ Medicion ‘ Precio Importe ‘
SUMA Y SIQUET ettt ettt ettt sttt stttk ettt bt e bt et e et nbe et s 80,06
Pozo n° 28 1 1,00 1,00 0,50 0,50
Pozo n° 29 1 1,00 1,00 0,94 0,94
Pozo n° 30 1 1,00 1,00 0,93 0,93
Pozo n° 31 1 1,00 1,00 0,90 0,90
Pozo n° 32 1 1,00 1,00 0,87 0,87
Pozo n° 33 1 1,00 1,00 0,85 0,85
Pozo n° 34 1 1,00 1,00 0,77 0,77
Pozo n° 35 1 1,00 1,00 0,62 0,62
Pozo n° 36 1 1,00 1,00 1,00 1,00
Pozo n° 37 1 1,00 1,00 1,07 1,07
Pozo n° 38 1 1,00 1,00 0,98 0,98
Pozo n° 39 1 1,00 1,00 0,88 0,88
Pozo n° 40 1 1,00 1,00 0,79 0,79
Pozo n° 41 1 1,00 1,00 0,69 0,69
Pozo n° 42 1 1,00 1,00 0,59 0,59
Pozo n° 43 1 1,00 1,00 0,50 0,50
Pozo n° 44 1 1,00 1,00 0,58 0,58
Pozo n° 45 1 1,00 1,00 1,11 1,11
Pozo n° 46 1 1,00 1,00 1,00 1,00
Pozo n° 47 1 1,00 1,00 0,87 0,87
Pozo n° 48 1 1,00 1,00 0,75 0,75
Pozo n° 49 1 1,00 1,00 0,62 0,62
Pozo n° 50 1 1,00 1,00 0,57 0,57
Pozo n°51 1 1,00 1,00 1,26 1,26
Pozo n° 52 1 1,00 1,00 0,60 0,60
Pozo n° 53 1 1,00 1,00 0,55 0,55
Pozo n° 54 1 1,00 1,00 0,50 0,50
Pozo n° 55 1 1,00 1,00 1,24 1,24
Pozo n° 56 1 1,00 1,00 1,27 1,27
Pozo n° 57 1 1,00 1,00 1,18 1,18
Pozo n° 58 1 1,00 1,00 0,98 0,98
Pozo n° 59 1 1,00 1,00 0,79 0,79
Pozo n° 60 1 1,00 1,00 0,60 0,60
Pozo n° 61 1 1,00 1,00 0,50 0,50
Pozo n° 62 1 1,00 1,00 0,90 0,90
Pozo n° 63 1 1,00 1,00 0,71 0,71
Pozo n° 64 1 1,00 1,00 0,70 0,70
Pozo n° 65 1 1,00 1,00 0,89 0,89
Pozo n° 66 1 1,00 1,00 1,08 1,08
Pozo n° 67 1 1,00 1,00 1,22 1,22
Total partida 02.04 ... s 113,41 ... 16,34 ........ 1.853,12
02.05 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC.
E02TT030 Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando
ida y vuelta, con camién basculante cargado a maquina, canon de vertedero, y
con p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.
Medicion 2,02 1 10.144,42 10.144,42
Medicion 2,03 1 3.133,13 3.133,13
Medicion 2,04 1 113,41 113,41
Total partida 02.05 .....cooiiiieiiie e 13.390,96 ........ 6,66 ...... 89.183,79
02.06 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR.
E02SZ070 Relleno, extendido y compactado de tierras propias en zanjas, por medios
manuales, con pison compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm. de
espesor, sin aporte de tierras, incluso regado de las mismas, y con p.p. de medios
auxiliares.
20% medicién 2,03 1 3.133,13 0,20 626,63
20% medicién 2,04 1 11341 0,20 22,68
Total partida 02.06 ........ceeeiiiiieiiee e 649,31 ...... 22,17 ... 14.395,20
TOLAl CAPIIUIO 02 ..ottt h ettt e h bttt e bt e e b e e sbe e enbeenneeeeeenees 183.640,89
03 RED DE ALCANTARILLADO
03.01 ud ACOMETIDA RED GRAL.SANEAMIENTO D=200 mm
E03M010 Acometida domiciliaria de saneamiento de cada parcela a la red general
municipal, hasta una distancia maxima de 8 m., formada por: excavacion manual
de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacién de tuberia
de polietileno doble pared SN8 de seccién circular y diametro 200 mm., tapado
posterior de la acometida, sin incluir formacion del pozo en el punto de acometida
y con p.p. de medios auxiliares.
Acometidas de aguas fecales para una 30 30,00
vivienda
Acometidas de aguas fecales para dos 30 30,00
viviendas
Total partida 03.01 60,00 .... 498,41 ...... 29.904,60
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03.02

EO30EN010

m

TUBO DOBLE PARED POLIETIL.CORR. SN8 D=315 MM

Colector de saneamiento enterrado de polietileno corrugado doble pared SN8 de
seccion circular y diametro 315 mm., con unién por junta machihembrada.
Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, con relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de
la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

Saneamiento de aguas fecales:

1-2 1 50,00
34 1 43,66
4-5 1 41,44
5-2 1 50,00
2-6 1 63,69
7-8 1 25,55
8-9 1 50,00
9-10 1 50,00
10-6 1 50,00
6-11 1 62,99
12-13 1 17,53
13-14 1 50,00
14-15 1 50,00
15-16 1 50,00
16-11 1 50,00
11-17 1 60,00
18-19 1 50,00
19-20 1 50,00
20-21 1 50,00
21-22 1 50,00
22-17 1 50,00
17-23 1 64,30
24-25 1 50,00
25-26 1 50,00
26-27 1 50,00
27-28 1 50,00
28-29 1 50,00
29-23 1 50,00
23-30 1 62,59
31-32 1 27,36
32-33 1 50,50
33-34 1 50,00
34-35 1 50,00
35-30 1 50,00
30-36 1 24,83
38-39 1 14,30
39-40 1 50,00
40-37 1 50,00
37-36 1 29,35
36-53 1 63,47
41-42 1 50,00
42-43 1 50,00
43-44 1 50,00
44-45 1 60,82
46-47 1 20,82
47-48 1 50,00
48-45 1 50,00
45-49 1 50,00
49-50 1 50,00
50-51 1 13,13
51-52 1 50,00
52-53 1 50,00
Saneamiento de aguas pluviales:

1-2 1 41,35
2-3 1 5,74
3-4 1 50,00
4-5 1 50,00
5-6 1 50,00
7-8 1 50,00
8-6 1 50,00
11-12 1 50,00
12-13 1 50,00
13-10 1 50,00
16-17 1 50,00
17-18 1 50,00
18-19 1 50,00
19-15 1 50,00
22-23 1 50,00
23-24 1 50,00
24-25 1 22,62
25-26 1 50,00
26-27 1 50,00
28-27 1 50,00
27-29 1 38,51
29-30 1 50,00
36-37 1 50,00
37-38 1 50,00
38-39 1 50,00

50,00
43,66
41,44
50,00
63,69
25,55
50,00
50,00
50,00
62,99
17,53
50,00
50,00
50,00
50,00
60,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
64,30
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
62,59
27,36
50,50
50,00
50,00
50,00
24,83
14,30
50,00
50,00
29,35
63,47
50,00
50,00
50,00
60,82
20,82
50,00
50,00
50,00
50,00
13,13
50,00
50,00

41,35

5,74
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
22,62
50,00
50,00
50,00
38,51
50,00
50,00
50,00
50,00
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PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ne Orden Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud | Latitud ‘ Altura ‘ Subtotal ‘ Medicion ‘ Precio Importe
SUMA Y SIQUET ettt sttt sttt ettt b bt et e b et e e b s 3.604,55
39-40 1 50,00 50,00
44-45 1 31,85 31,85
45-46 1 45,53 45,53
46-47 1 50,00 50,00
47-48 1 50,00 50,00
48-49 1 50,00 50,00
52-53 1 50,00 50,00
53-54 1 50,00 50,00
54-51 1 29,36 29,36
57-58 1 50,00 50,00
58-59 1 50,00 50,00
59-60 1 50,00 50,00
60-61 1 60,82 60,82
62-63 1 50,00 50,00
63-61 1 50,00 50,00
Total partida 03.02 .....coooueiieiieieeiee e 4.322,11 ... 34,51 .... 149.156,02
03.03 TUBO DOBLE PARED POLIETIL.CORR. SN8 D=400 MM
E030EN020 Colector de saneamiento enterrado de polietileno corrugado doble pared SN8 de
seccion circular y diametro 400 mm., con unién por junta machihembrada.
Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, con relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de
la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
Saneamiento de aguas pluviales:
9-10 1 50,00 50,00
31-32 1 50,00 50,00
32-33 1 50,00 50,00
33-21 1 50,00 50,00
41-35 1 50,00 50,00
61-64 1 56,56 56,56
64-65 1 56,56 56,56
Total partida 03.03 .....ooiiiieeiiie e 363,12 ...... 41,46 ... 15.054,96
03.04 TUBO DOBLE PARED POLIETIL.CORR. SN8 D=500 MM
E030EN040 Colector de saneamiento enterrado de polietileno corrugado doble pared SN8 de
seccion circular y diametro 500 mm., con unién por junta machihembrada.
Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, con relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de
la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
Saneamiento de aguas pluviales:
15-20 1 10,00 10,00
20-21 1 50,00 50,00
Saneamiento de aguas pluviales:
10-14 1 13,00 13,00
14-15 1 50,00 50,00
65-66 1 48,00 48,00
66-67 1 48,00 48,00
67-56 1 10,29 10,29
Total partida 03.04 .....ooo e 229,29 ... 49,76 ...... 11.409,47
03.05 TUBO DOBLE PARED POLIETIL.CORR. SN8 D=630 MM
E030EN050 Colector de saneamiento enterrado de polietileno corrugado doble pared SN8 de
seccion circular y diametro 630 mm., con unién por junta machihembrada.
Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, con relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de
la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
Saneamiento de aguas pluviales:
21-34 1 14,30 14,30
34-35 1 50,00 50,00
Total partida 03.05 .....ooiiiieeiiiie e 64,30 ...... 64,36 ........ 4.138,35
03.06 TUBO DOBLE PARED POLIETIL.CORR. SN8 D=800 MM
E030EN070 Colector de saneamiento enterrado de polietileno corrugado doble pared SN8 de
seccion circular y diametro 800 mm., con unién por junta machihembrada.
Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, con relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de
la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
Saneamiento de aguas pluviales:
35-42 1 12,59 12,59
42-43 1 50,00 50,00
43-50 1 8,95 8,95
Saneamiento de aguas pluviales:
50-51 1 15,87 15,87
51-55 1 14,83 14,83
55-56 1 53,30 53,30
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SUMA Y SIGUEL ottt 155,54
56-regato 1 10,00 10,00
Total partida 03.06 ......ccceeeiiiiieiiiiee it 165,54 ...... 47,03 ... 7.785,35
03.07 ud POZO PREF. HM E-C D=100cm. h=2,00m. TAPA FUND
E03ZMP160 Pozo de registro prefabricado completo de hormigén en masa, de 100 cm. de
diametro interior y de 2, 00 m. de altura media total, compuesto por cubeta base
de pozo de 1,15 m. de altura, colocada sobre solera de hormigén HA-25/P/40/1,
ligeramente armada con mallazo, anillo de pozo de 1 m. de altura y cono
asimétrico para formacion de brocal del pozo de 1 m. de altura, recibido de marco
y tapa de fundicién de 62,5 cm. de diametro y medios auxiliares; sin incluir la
excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior.
Saneamiento de aguas fecales 53 53,00
Saneamiento de aguas pluviales 67 67,00
Total partida 03.07 .....ooiiieeiei e 120,00 .... 587,26 ...... 70.471,20
03.08 ud SUMIDERO CALZADA FUND.30x40x40cm
UOBEU001 Sumidero para recogida de pluviales en calzada, de dimensiones interiores 30x40
cm. y 40 cm. de profundidad, realizado sobre solera de hormigén en masa H-100
kg/cm2 Tméax.20 de 10 cm. de espesor, con paredes de fabrica de ladrillo
perforado ordinario de 1/2 pie de espesor, sentados con mortero de cemento 1/6
de cemento, enfoscada y brufiida interiormente, i/ rejilla de fundicién de 30x40x3
cm., con marco de fundicion, enrasada al pavimento. Incluso recibido a tubo de
saneamiento.
74 74,00
Total partida 03.08 ......ccccvvieiiiieeceee e e e e 74,00 ...... 50,76 ........ 3.756,24
03.09 ud CAMARA DE DESCARGA + POzZO D=1200
E03ED010 Camara de descarga prefabricada de fundicién tipo campana,con sifén de
descarga automatico, colocada sobre solera de hormigén de 10 cm., con pozo
prefabricado de hormigén circular 1200 mm. con tapa fundicién, incluso
excavacion y relleno perimetral posterior, y con p.p. de medios auxiliares,
SINTE/ISA12.
11 11,00
Total partida 03.09 .....ccoiiieeciie e 11,00 .... 608,86 ........ 6.697,46
TOtal CAPItUIO O3 ettt e et e e st e e e s et e e e te e e e snteeeanbeeeeanreeeaeeeane 298.373,65
04 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
04.01 m. CONDUC.PVC JUNT.ELAST.PN 6 D=63
U07TV500 Tuberia de PVC de 63 mm. de diametro nominal, unién por junta de goma, para
una presioén de trabajo de 6 kg./cm2., colocada en zanja sobre cama de arena,
relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma
arena, con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior
de la zanja, colocada S/NTE-IFA-11.
Calle Chica 1 109,00 109,00
Total partida 04.01 .....ocooeieeeiee e 109,00 ........ 584 ... 636,56
04.02 m. CONDUC.PVC JUNT.ELAST.PN 6 D=75
U07TV505 Tuberia de PVC de 75 mm de didmetro nominal, unién por junta elastica, para una
presién de trabajo de 6 kg/cm2, colocada en zanja sobre cama de arena de rio,
relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma
arena, c/p.p. de medios auxiliares, sin incluir excavacion y posterior relleno de la
zanja, colocada s/INTE-IFA-11.
Calle El Cano 1 168,00 168,00
Calle Hernan Cortes 1 112,00 112,00
Calle Pizarro 1 257,00 257,00
Calle Magallanes 1 300,00 300,00
Calle Pinzones 1 230,00 230,00
Calle Colén 1 121,00 121,00
Camino de Mozarbez 1 60,00 60,00
1 120,00 120,00
Calle Atalaya 1 154,00 154,00
Calle de las Aguas 1 175,00 175,00
Calle Fuente la Porra 1 188,00 188,00
Total partida 04.02 .....cooueiiiiiie et 1.885,00 ........ 6,14 ...... 11.573,90
04.03 m. CONDUC.PVC JUNT.ELAST.PN 6 D=90
U07TV510 Tuberia de PVC de 90 mm de didametro nominal, unién por junta elastica, para una
presion de trabajo de 6 kg/cm2, colocada en zanja sobre cama de arena de rio,
relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma
arena, c/p.p. de medios auxiliares, sin incluir excavacion y posterior relleno de la
zanja, colocada s/NTE-IFA-11.
Camino de Mozarbez 1 187,00 187,00
Total partida 04.03 ..o 187,00 ........ 7,58 ... 1.417,46
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04.04 m. CONDUC.PVC JUNT.ELAST.PN 6 D=110

Uo7TV515 Tuberia de PVC de 110 mm de didmetro nominal, union por junta elastica, para
una presion de trabajo de 6 kg/cm2, colocada en zanja sobre cama de arena de
rio, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la generatriz con la
misma arena, c/p.p. de medios auxiliares, sin incluir excavacion y posterior relleno
de la zanja, colocada s/NTE-IFA-11.

Camino de Mozarbez 1 220,00 220,00
Total partida 04.04 ... 220,00 ........ 8,56 ... 1.883,20

04.05 ud ACOMETIDA DN 32 mm.POLIETIL.1 1/4" 10 ATM.

E20AL045 Acometida domiciliaria a la red general de distribucién con una longitud media de
8 m., formada por tuberia de polietileno de 32 mm. de diametro y 10 Atm. de
presion, sobre tuberia de PVC de diametros exteriores 90, 110 6 160 mm.,
terminada y funcionando.

Zona ajardinada 1 1,00
Calle chica 4 4,00
Calle El Cano 8 8,00
Calle Hernan Cortés 10 10,00
Calle Pizarro 13 13,00
Calle Magallanes 16 16,00
Calle Pinzones 12 12,00
Calle Colon 5 5,00
Caminio de Mozarbez 6 6,00
Calle Atalaya 7 7,00
Calle de las Aguas 8 8,00
Calle Fuente la Porra 3 3,00
Total partida 04.05 .....cccoeiieeiiieeceee e 93,00 ... 125,05 ...... 11.629,65
04.06 m. TUB.PEBD ENTERRADO PE32 PN4 D=63mm
U13TPBO08O Tuberia de polietileno baja densidad PE32, para instalacién enterrada de red de
riego, para una presion de 4 kg./cm2., de 63 mm. de diametro exterior, colocada
en zanja, en el interior de zonas verdes, i/p.p. de elementos de unién, sin incluir la
apertura ni el tapado de la zanja, instalada.
1 80,00 80,00
Total Partida 04.06 ........ccceeeiieiieieee e 80,00 ........ 4,09 ... 327,20
04.07 ud HIDRANTE ACERA C/TAPA D=80 mm
U07WH015 Suministro e instalacién de hidrante para incendios tipo acera con tapa, ambos de
fundicion, equipado con una toma D=80 mm., tapén y llave de cierre y regulacion,
ilconexion directa a la red de distribucién con tubo de fundicién D=80 mm.
Camino de Mozarbez 3 3,00
Calle Magallanes 1 1,00
Calle Pizarro 1 1,00
Total Partida 04.07 .....oooiiieiiee ettt 500 ... 705,58 ........ 3.527,90
04.08 PA  INSTALACION RED DE RIEGO ZONA AJARDINADA
U14PH002 Instalacion de riego para zona ajardinada, formado por conjunto de 3 ramales
mediante tuberia de 1", 4 ud. de llave de corte 1" con arqueta tapa 20x20 y 20 ud
de difusores turbina emergentes de 8-12 m.
1 1,00
Total partida 04.08 ......cccueiieiiiee et 1,00 .... 472,96 ........... 472,96
TOtal CAPIIUIO 04 .ottt ettt bt e at e et e ab e et e e bt e enbeesbeeeneaesbeeeneanneean 31.468,83
05 ENTRONQUES Y DESMONTAJE LINEA AEREA DE MEDIA
TENSION
05.01 ud APOYO METALICO DEL TIPO C-2000-12
U10ALO60 Apoyo de celosia "C-2000-12", con excavacion, izado de acero laminado y
accesorios, hormigonado de serie H-150, excavacion de tierra y trnsito y tranporte
de acero laminado y accesorios.
3 3,00
Total partida 05.01 .....cooueiiiiei et 3,00 . 1.087,30 ........ 3.261,90
05.02 ud ANTIESCALO PARA APOYO METALICO
U10ALO050 Antiescalo 1,15-1,30, apoyo perfil metélico (Serie C), transporte, acopio y montaje.
3 3,00
Total partida 05.02 .....cooueiiiiiiieiee e 3,00 ... 519,66 ........ 1.558,98
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05.03 ud ANILLO CON BUCLE DE 3,5X3,5 CON PICA EN TIERRA
U10BCA044 Tierra de anillo con zanja de 0,40x0,60 en tierra y tansito.
2 2,00
Total partida 05.03 .....ccoiiieeiiie e e e e e 2,00 ... 179,33 .......... 358,66
05.04 ud CRUCETA RECTA APOYO CELOSIA RC1-15/5
U10BCAO44A Cruceta RC1-15/5 izado de acero laminado y accesorios, transporte, acopio y
montaje de cruceta.
3 3,00
Total partida 05.04 .....oooeeiieee e 3,00 .... 236,84 ........... 710,52
05.05 ud SECCIONA. UNIP. (SELA-24/II/LINEA-DERIV.) NIVEL Il
U10BCA044B Montaje de tres aparatos unipolares.
2 2,00
Total partida 05.05 .....oooiuiiieiiie e 2,00 ... 428,71 ........... 857,42
05.06 ud SUPLEMENTO PARA MONTAJE CON BRIGADA EN DESCARGO
U10BCA044C Colocacién apoyo metalico C-2000-12 con derivacién de linea subterranea y
seccionamiento hasta el nuevo CT.
1 1,00
Total Partida 05.06 ......cooeiiiiiiie e 1,00 . 1.808,37 ........ 1.808,37
05.07 ud DESMONTAJE L.A.M.T. TRIFASICA CONDUCTOR DESNUDO
U10BCA044D Desmontaje de linea trifasica conductor desnudo 0,242 KM, 3 apoyoa, crucetas,
cadenas de aisladores y equefio material, con entrada en almacen de
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U.
1 1,00
Total partida 05.07 .....ooiiiie e e e e 1,00 . 1.138,80 ........ 1.138,80
B0 ) €= U oF= o (U] Lo T 01 T TSRS 9.694,65
06 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
06.01 m. I.MT Al 3x150 mm2 HEPRZ-1 12/20KV
U10ALO30 Linea trifasica en instalacién enterrada, con conductores unipolares de Al., de
240 mm2 de seccidn, con aislamiento seco HEPRZ1 12/20 KV. incluso tendido en
canalizacion subterranea, instalado y conexionado.
1 326,00 326,00
Total partida 06.01 .....cooceiiiiiiieiee e 326,00 ...... 29,93 ....... 9.757,18
06.02 ud CONJUNTO TERMINALES INT-ENCHU ATORNILLADO <20 KV
U10BCAO041 Conjunto de tres terminales interiores para cable seco tipo HEPRZ-1 de 150
mm2., en "T" de 630 A/24 KV., pequefio material, conexionado.
3 3,00
Total partida 06.02 ........c.eeeiiiiieiieee e 3,00 .... 465,68 ........ 1.397,04
06.03 ud CONJUNTO DE EMPALME TRIPOLAR CABLE SECO 20KV
U10BCA042 TERMORETRACTIL
conjunto empalme unipolar aislado seco/papel 24 kv retractil., instalado y
conexionado.
1 1,00
Total partida 06.03  ......ccueiiiiiieeiieee e 1,00 .... 950,04 ........... 950,04
06.04 ud CONJUNTO TERMINAL | AISL. SECO 12/20KV EXT. RETRACTIL
U10BCA043 Conjunto de tres terminales exteriores para cable seco tipo HEPRZ-1 de 150
mm?2., retractil, pequefio material, conexionado.
2 2,00
Total partida 06.04 .......cceveeiiee e ce e e e e e e 2,00 ... 341,33 .......... 682,66
06.05 ud IZADO DE CABLE SECO
UL0BCAO043A Paso de aéreo a subterraneo con tubo de proteccién, soporte de autovalvulas y
botellas terminales con anillo de tierra.
2 2,00
Total partida 06.05 ......ccceiieiiiie e 2,00 .... 386,26 ........... 772,52
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06.06 ud COMPROBACION AISLAMIENTO CONDUCTOR. L. SUBTERRANEA
U10BCA043B Comprobacién mediante medida de rigidez dieléctrica del conductor.
3 3,00
Total partida 06.06 .......ccceeeriiiiiiiieeiie e 3,00 .... 120,00 ........... 360,00
06.07 ud SENALIZACION IDENTIFICACION L. SUBTERRANEA
U10BCA043C Sefializacion de linea subterradnea compuesta por limpieza de la superficie donde
se realice la sefializacion con adhesivo, colocar la sefializaciéon y material
(sefializacion adhesiva y desengrasante).
2 2,00
Total Partida 06.07 .....cooueiiiiiee ettt ee e 2,00 ... 4,26 oo 8,52
TOLAl CAPTIUIO 06 ..ottt ettt h bttt e b e e st e e sbeesmbeenbeeneeantee s 13.927,96
07 CENTRO DE TRANSFORMACION
07.01 ud EDIFICIO DE SUPERFICIE EP-2
U10TCO40A Edificio prefabricado de hormigén de superficie, para dos transformadores de
hasta 630 kva, excavacion a maquina y relleno de arena caliza
1 1,00
Total partida 07.01 .....oooiiiiiee et 1,00 10.848,00 ...... 10.848,00
07.02 ud TRAFO 13/20 KV NI 630 KVA
U10TC040 Transformador trifasico en bafio de aceite de 630 KVA 13/20 kV, NI tipo B2,
instalado y conexionado.
1 1,00
Total partida 07.02 .....ccoceeeeciee e ce e e e ae e e saae e e nraeeeanes 1,00 11.525,00 ...... 11.525,00
07.03 ud CELDA EXTENSIBLE 2L+1P SF6
U10TC040B Conjunto de Celda extensible dotada de dos interruptor-seccionador de tres
posiciones y proteccion con fusibles tipo CMP-F SF6 y de dos Celdas de linea
dotadas de un interruptor-seccionador de tres posiciones segun NI.
1 1,00
Total partida 07.03  .....ooiiiiieiie ettt ee e 1,00 11.281,00 ...... 11.281,00
07.04 ud CUADRO BAJA TENSION ACOMETIDA 5 SALIDAS
U10TCO40C Cuadro de baja tensién compuesto por un cuadro de acometida de cuatro salidas
de 250 A., instalado.
1 1,00
Total partida 07.04 .....cooeiieiee et 1,00 . 1.954,28 ....... 1.954,28
07.05 ud INTERCONEXIONADO CELDAS/ACCESORIOS
U10TC040D Interconexion celda-transformador con 24 ml. de conductor Al. 1x50 mm2. 12/20
Kv., asi como el material necesario para su instalacion; Instalado y conexionado.
1 1,00
Total Partida 07.05 .....ccoieieeeiee e e e e e e e enae e e snaae e e nreeeeanes 1,00 . 2.500,00 ........ 2.500,00
07.06 ud PUENTES B.T. 3(3X240)+2X240
U10TCO40E Juego de puentes B.T. de conductor Al VV 0,6/1KV 3[3x240]+2x240, asi como los
correspondientes terminales, instalado y conexionado.
1 1,00
Total Partida 07.06 .....ooooueiieiiiee et ee e 1,00 .... 612,48 ........... 612,48
07.07 ud FUSIBLE DIN 40 A/24 KV/20 KA
U10TCO40F Fusible .DIN 40 A/24 KV/20 KA
8 8,00
Total Partida 07.07 ....ooeiiie et e e nreeeeanes 8,00 ...... 23,04 ... 184,32
07.08 ud ACCESORIOS DEL C.T. EN LONJA
U10TC040G Instalacion y montaje del interior del C.T. compuesto por, red de tierras interiores,
asi como todos los accesorios reglamentarios, extintor, banqueta, guantes, placa
de primeros auxilios y triagulos de sefializacion.
1 1,00
Total partida 07.08 .....ccocueiiiiieieiiee e 1,00 .... 250,00 ........... 250,00
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07.09 ud

U10TCO040H

07.10 ud

U10TC0401

07.11 ud
U10TC040J

08

08.01 m.
U10BCA040

08.02 m.
U10BCA080

08.03 m.

U10BCA110

PUESTAS A TIERRA HERRAJES

Toma de tierra con cuatro picas Cu. 2 m., bridas de sujecién de conductor y
conductor de cobre de 50 mm2 de seccién, instalado.

Total partida 07.09 ....oooiiiieie e 1,00

PUESTAS A TIERRA DE NEUTROS

Toma de tierra con cuatro picas de Cu. 2 m., bridas de sujecion de conductor y
conductor cobre de 50 mm? de seccion, instalado.

Total Partida 07.10 .....coiiueiiiiiee ettt ee e 1,00

MEDICIONES DE PASO Y CONTACTO
Mediciones de paso y contacto.

Total partida 07.11 ....oooiiiiiiiie et e st ee e 1,00

TOLAl CAPTIUIO 07 .ttt h ettt e bt et e et e e sbeesnbeesbeeneeaneeean

LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION

LIN.SUBT.ACE.B.T.3x240+1x150 Al.

Linea de distribucion en baja tension, desde Centro de Transformacién de la Cia.
hasta abonados, enterrada bajo acera, realizada con cables conductores de
3x240+1x150 mm2 Al. RV 0,6/1 kV., formada por: conductor de aluminio con
aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en instalacion subterranea
bajo acera, en zanja de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 70 cm. de
profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento con 10 cm. de arena de rio,
montaje de cables conductores, relleno con una capa de 15 cm. de arena de rio,
instalacién de placa cubrecables para proteccion mecanica, relleno con tierra
procedente de la excavacion de 25 cm. de espesor, apisonada con medios
manuales, colocacién de cinta de sefializacion, sin reposicion de acera; incluso
suministro y montaje de cables conductores, con parte proporcional de empalmes
para cable, retirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la
excavacion, y pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y
conexionado.

1 2.067,00

Total partida 08.01 .....ccccuviiiiiiieiiiee et

LIN.SUBT.ACE.B.T.3x95/50 Al.

Linea de distribucion en baja tensién, desde Centro de Transformacién de la Cia.
hasta abonados, enterrada bajo acera, realizada con cables conductores de
3x95/50 mm2 Al., RV 0,6/1 kV., formada por: conductor de aluminio con
aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en instalacion subterranea
bajo acera, en zanja de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 70 cm. de
profundidad, incluyendo excavacién de zanja, asiento con 10 cm. de arena de rio,
montaje de cables conductores , relleno con una capa de 15 cm. de arena de rio,
instalacion de placa cubrecables para proteccion mecanica, relleno con tierra
procedente de la excavacién de 25 cm. de espesor, apisonada con medios
manuales, colocacion de cinta de sefializacion, sin reposiciéon de acera; incluso
suministro y montaje de cables conductores, con parte proporcional de empalmes
para cable, retirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la
excavacion, y pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y
conexionado.

2.067,00

Total partida 08.02 .......cccevveeieeeiie e eree e e e 802,00

LIN.SUBT.ACE.B.T.2x50 Al.

Linea de distribucién en baja tensién, desde Centro de Transformacién de la Cia.
hasta abonados, enterrada bajo acera, realizada con cables conductores de 2x50
mm2 Al., RV 0,6/1 kV., formada por: conductor de aluminio con aislamiento en
polietileno reticulado y cubierta de PVC, en instalacion subterranea bajo acera, en
zanja de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 70 cm. de profundidad,
incluyendo excavacién de zanja, asiento con 10 cm. de arena de rio, montaje de
cables conductores , relleno con una capa de 15 cm. de arena de rio, instalacion
de placa cubrecables para proteccién mecanica, relleno con tierra procedente de
la excavacion de 25 cm. de espesor, apisonada con medios manuales, colocacion
de cinta de sefializacion, sin reposicién de acera; incluso suministro y montaje de
cables conductores, con parte proporcional de empalmes para cable, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion, y pruebas de
rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado.

1 210,00

Total partida 08.03 ......cccuvieeieeeeeiee e rer et e e 210,00

.. 395,00

.. 796,00

.. 325,00

40.671,08

...... 53.845,35

...... 13.433,50

2.616,60
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08.04 m. TERMINALES B.T.
U10BCA110A Conjunto terminales para linea tres fases + neutro, confeccién.
5 5,00
Total partida 08.04 ......cccueveeiiie et ce e e e e nrae e 500 ... 98,74 ........... 493,70
08.05 m. DERIVACION LINEA GENERAL B.T.
UL0BCA110B Conjunto de manguitos de derivacion por piezas a presion termorretractil linea tres
fases + neutro, confeccioén.
35 35,00
Total partida 08.05 .....cccouiieiiiiieeiee e 35,00 ...... 81,12 ....... 2.839,20
08.06 m. CONEXION A CPM CON PUESTA A TIERRA DE B.T.
U10BCA110V Conexion a CPM con Toma de tierra para linea de B.T. en instalacion existente,
una pica de Cu. 2 m., manguito derivacion termoretractil y conductor de cobre de
50 mm2 de seccion, instalado.
37 37,00
Total partida 08.06 .........c.eeeiiiiiiiiiee e e 37,00 ...... 27,85 ... 1.030,45
BIC0 1 €= U o2= 1 1 U] T 0 USRS 74.258,80
09 ALUMBRADO PUBLICO
09.01 ud CUADRO MANDO ALUMBRADO P. 2 SAL.
U10BW010 Cuadro de mando para alumbrado publico, para 2 salidas, montado sobre armario
de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones 1000x800x250 mm., con
los elementos de protecciéon y mando necesarios, como 1 interruptor automatico
general, 2 contactores,1 interruptor automatico para proteccion de cada circuito de
salida, 1 interruptor diferencial por cada circuito de salida y 1 interruptor diferencial
para proteccién del circuito de mando; incluso célula fotoeléctrica y reloj con
interruptor horario, conexionado y cableado.
2 2,00
Total partida 09.01 .....ooooiiiiiiee e 2,00 . 1.369,80 ........ 2.739,60
09.02 m. LINEA ALUMB.P.4(1x6)+T.16 Cu. C/EXC.
U10BCPO10 Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por conductores de cobre
4(1x6) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacion, relleno con materiales
sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de
los productos sobrantes de la excavacion, instalada, transporte, montaje y
conexionado.
1 116,00 116,00
1 226,00 226,00
1 49,00 49,00
1 270,00 270,00
1 409,00 409,00
1 213,00 213,00
1 165,00 165,00
1 127,00 127,00
1 57,00 57,00
1 158,00 158,00
1 179,00 179,00
1 199,00 199,00
1 120,00 120,00
1 72,00 72,00
1 178,00 178,00
1 136,00 136,00
Total partida 09.02 ......cccviiiiieieeeee e 2.674,00 ...... 17,21 ... 46.019,54
09.03 m. LINEA ALUMB.P.4(1x10)+T.16 Cu. C/EXC.
U10BCP020 Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre
4(1x10) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacién, relleno con materiales
sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de
los productos sobrantes de la excavacion, instalada, transporte, montaje y
conexionado.
1 110,00 110,00
1 106,00 106,00
1 24,00 24,00
1 186,00 186,00
1 30,00 30,00
Total partida 09.03 .....cooiieiiee e 456,00 ...... 18,57 ........ 8.467,92
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09.04

U10BCP030

09.05

U10BCP040

09.06

U11CC040

09.07
U11CC080

09.08

U11VP130

m.

m.

ud

ud

ud

LINEA ALUMB.P.4(1x16)+T.16 Cu. C/EXC.

Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por conductores de cobre
4(1x16) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacion, relleno con materiales
sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de
los productos sobrantes de la excavacion, instalada, transporte, montaje y
conexionado.

1 143,00
1 40,00
1 50,00

Total partida 09.04

LINEA ALUMB.P.4(1x25)+T.16 Cu. C/EXC.

Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por conductores de cobre
4(1x25) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacion, relleno con materiales
sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de
los productos sobrantes de la excavacion, instalada, transporte, montaje y
conexionado.

1 43,00
1 30,00

Total partida 09.05

COLUMNA 9 m.

Columna de 9 m. de altura, compuesta por los siguientes elementos: columna
troncoconica de chapa de acero galvanizado segiin normativa existente, provista
de caja de conexién y proteccién, conductor interior para 0,6/1 kV, pica de tierra,
arqueta de paso y derivacion de 0,40 cm. de ancho, 0,40 de largo y 0,60 cm. de
profundidad, provista de cerco y tapa de hierro fundido, cimentacion realizada
con hormigén de 330 kg. de cemento/m3. de dosificacion y pernos de anclaje,
montado y conexionado.

Total partida 09.06

COLUMNA 6 m.

Columna de 6 m. de altura, compuesta por los siguientes elementos: columna
troncoconica de chapa de acero galvanizado seglin normativa existente, provista
de caja de conexién y proteccion, conductor interior para 0,6/1 kV, pica de tierra,
arqueta de paso y derivacion de 0,40 cm. de ancho, 0,40 de largo y 0,60 cm. de
profundidad, provista de cerco y tapa de hierro fundido, cimentacion realizada
con hormigén de 330 kg. de cemento/m3. de dosificaciéon y pernos de anclaje,
montado y conexionado.

Total partida 09.07

LUMILA.VIARIO POLIESTER VSAP 250 W

Nueva generacién de luminaria para alumbrado viario, cerrada, con carcasa de
poliéster reforzado con fibra de vidrio en color gris con proteccion IMC, es decir, el
inyectado del fluido reactivo IMC en el proceso de moldeado de la carcasa de
poliéster evita que las fibras de vidrio queden expuestas durante al menos 15
afios. Con un disefio elegante, sutilmente redondeado, evitando la sensacion de
volumen sobre los postes y garantizando la proporcionalidad con la altura.
Luminaria ecoldgica, reciclable 100% y fabricada bajo 1ISO 14000. Optica de
aluminio metalizado al vacio fijada a la carcasa de la luminaria o bien con la
version que forma dicha éptica un bloque unido al cierre. Posibilidad de tres tipos
de cierre: policarbonato, vidrio plano y vidrio reticular; asi como con la posibilidad
de instalarla con entrada lateral o en poste. Aloja el equipo eléctrico, tiene
proteccion IP 66, Clase Il. Con lampara de vapor de sodio alta presién de 250W.
mod. ONYX-2. Instalada, incluido montaje y conexionado.

47
Total partida 09.08

....................... 47,00

....................... 91,00

....................... 47,00

........ 6.051,01

........ 2.249,13

... 576,59 ...... 27.099,73

... 516,97 ..... 47.044,27

... 301,18 ... 14.155,46
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09.09 ud LUMI.A.VIARIO POLIESTER VSAP 100 W
U11VP110 Nueva generacién de luminaria para alumbrado viario, cerrada, con carcasa de
poliéster reforzado con fibra de vidrio en color gris con proteccion IMC, es decir, el
inyectado del fluido reactivo IMC en el proceso de moldeado de la carcasa de
poliéster evita que las fibras de vidrio queden expuestas durante al menos 15
afios. Con un disefio elegante, sttilmente redondeado, evitando la sensacion de
volumen sobre los postes y garantizando la proporcionalidad con la altura.
Luminaria ecoldgica, reciclable 100% y fabricada bajo ISO 14000. Optica de
aluminio metalizado al vacio fijada a la carcasa de la luminaria o bien con la
version que forma dicha éptica un bloque unido al cierre. Posibilidad de tres tipos
de cierre: policarbonato, vidrio plano y vidrio reticular; asi como con la posibilidad
de instalarla con entrada lateral o en poste. Aloja el equipo eléctrico, tiene
proteccion IP 66, Clase Il. Con lampara de vapor de sodio alta presién de 100W.
mod. ARANIS. Instalada, incluido montaje y conexionado.
Total partida 09.09 91,00 ... 277,93 ...... 25.291,63
09.10 ud ARQ.PREF.HORMIGON 70x70 cm. TAPA IBERDROLA
U10BZ050 Arqueta eléctrica prefabricada de hormigén 70x70x70 cm. medidas interiores, con
tapa y marco de fundicién segin compafiia suministradora, colocada sobre cama
de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion ni el relleno perimetral exterior.
11 11,00
Total partida 09.10 ......coouiiiiiiieeieee e 11,00 .... 156,08 ........ 1.716,88
LI €= U o= 1 1 0] T 0L USRS 180.835,17
10 INSTALACION DE TELEFONIA
10.01 ud ACOMETIDA TELEFONICA
U12TA135 Ejecucion de acometida telefénica (6c 63mm.) en instalacion subterranea, en
zanja de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 70 cm. de profundidad,
incluyendo excavacién de zanja, asiento con 10 cm. de arena de rio, relleno con
una capa de 15 cm. de arena de rio, relleno con tierra procedente de la
excavacion de 25 cm. de espesor, apisonada con medios manuales, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion, instalada,
transporte, montaje y conexionado. (Tubo facilitado por compafiia)
Dobles 45 45,00
Simples 2 2,00
Total partida 10.01 .....oooiiiieieie e 47,00 ...... 2277 ........ 1.070,19
10.02 ud PEDESTAL ARMARIO ACOMETIDA
U12TA141 Pedestal de hormigén de dimensiones apréx. 0,60x0,40x0,60 cm. para apoyo de
armario de acometida telefonica (6¢c 63mm.)
8 8,00
Total partida 10.02 .....ccooiiiiieeeiiee e 8,00 ...... 29,32 ... 234,56
10.03 m. CANAL. TELEF. 2 PVC 63 CALZADA
U12TC080 Canalizacion telefénica en zanja bajo calzada, de 0,30x0,79 m. para 2 conductos,
en base 2, de PVC de 63 mm. de didmetro, embebidos en prisma de hormigén
HM-20 de central de 6 cm. de recubrimiento superior e inferiory 7,2 cm.
lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en terrenos flojos, tubos,
soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigén y relleno
de la capa superior con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25
cm., compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de Telefénica y pliego
de prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni reposicion de
pavimento).
C/ Colon 1 119,03 119,03
C/ Pinzones 1 216,44 216,44
C/ Magallanes 1 274,78 274,78
C/ Pizarro 1 232,44 232,44
C/ Hernan Cortés 1 191,65 191,65
C/ El Cano 1 158,44 158,44
C/ Chica 1 109,16 109,16
C/ Mirador 1 65,92 65,92
C/ Atalaya 1 117,88 117,88
C/ Las Aguas 1 152,08 152,08
C/ Fuente la Porra 1 141,00 141,00
Total partida 10.03 ....oooiiiiieiiiee e 1.778,82 ...... 21,53 ... 38.297,99
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10.04

U12T7C180

10.05

U12TA100

10.06
U12TA110

10.07

U12TA130

10.08

U10BZ060

11

11.01
E04SE020

11.02

E04SM060

ud

ud

ud

ud

m2

m2

CANAL. TELEF. 4 PVC 125 CALZADA

Canalizacion telefénica en zanja bajo calzada, de 0,45x1,01 m. para 4 conductos,
en base 2, de PVC de 125 mm. de diametro, embebidos en prisma de hormigén
HM-20 de central de 8 cm. de recubrimiento superior e inferior y 10 cm.
lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en terrenos flojos, tubos,
soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigén y relleno
de la capa superior con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25
cm., compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de Telefénica y pliego
de prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni reposicién de
pavimento).

Camino de Monzérbez
Total partida 10.04

...... 48,43 ...... 26.141,06

ARQUETA TELEF. IN SITU TIPO M

Arqueta tipo M construida in situ, de dimensiones exteriores 0,50x0,50x0,68 m.,
formada por hormigén armado HM-20/P/20/I en solera de 10 cm y HA-25/P/20/I
en paredes 10 cm de espesor, tapa de hormigén ligeramente armado sobre cerco
metalico L, con ventanas para entrada de conductos, incluso excavacién de zanja
en terreno flojo, 10 cm. de hormigdn de limpieza HM-20 N/mm2, embocadura de
conductos, relleno lateralmente de tierras procedentes de la excavacion y
transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada seguin normas de Telefénica y
pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.

a7 47,00
Total partida 10.05 .....ccoiiiieiiieee s 47,00 .... 207,54 ........ 9.754,38

ARQUETA TELEF. IN SITU TIPO H-lI

Arqueta tipo H-1l construida in situ, de dimensiones exteriores 1,00x1,10x1,03
m.,formada por hormigén armado HM-20/P/20/1 en solera de 15 cm y HA-25/P/20/1
en paredes 15 cm de espesor, tapa metalica sobre cerco metalico L de 80x8mm,
formacion de sumidero o poceta, recercado con perfil metalico L 40x4mm en
solera para recogida de aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, dos
regletas y dos ganchos de tiro, incluso excavacién de zanja en terreno flojo, 10
cm. de hormigén de limpieza HM-20/P/40/1, embocadura de conductos, relleno
lateralmente de tierras procedentes de la excavacion y transporte de sobrantes a
vertedero, ejecutada segin normas de Telefénica y pliego de prescripciones
técnicas particulares de la obra.

Total partida 10.06 ......ccccuveeeiiieeeiee e 11,00 .... 504,92 ........ 5.554,12

ARQUETA TELEF. IN SITU TIPO D-II

Arqueta tipo D-II construida in situ, de dimensiones exteriores 1,39x1,20x1,23 m.,
formada por hormigén en masa HM-20/P/20/I en solera de 15 cm y HA-25/P/20/
en paredes 15 cm de espesor, tapa de hormigén sobre cerco metalico L 80x8mm,
formacion de sumidero o poceta, recercado con perfil metalico L 40x4mm en
solera para recogida de aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, dos
regletas y dos ganchos de tiro, incluso excavacién de zanja en terreno flojo, 10
cm. de hormigén de limpieza HM-20/P/40/1, embocadura de conductos, relleno
lateralmente de tierras procedentes de la excavacion y transporte de sobrantes a
vertedero, ejecutada segin normas de Telefénica y pliego de prescripciones
técnicas particulares de la obra.

Total partida 10.07  ......ooiiiiiieiii e 2,00 . 1.210,95 ........ 2.421,90

ARQ.PREF.HORMIGON 60X60 cm.SIN TAPA

Arqueta prefabricada de hormigén 60x60x58 cm. medidas interiores, con tapa y
marco de fundicién segin compafiia suministradora, colocada sobre cama de
arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion ni el relleno perimetral exterior. (Tapa facilitada por compafiia)

Total partida 10.08 ......ccc.ueiiiiieieiie e aeeae 35,76 i

10 €= U o= 1 1 U] T SRS 83.474,20
OBRAS DE FABRICA

ENCACHADO PIEDRA 40/80 e=20cm
Encachado de piedra caliza 40/80 de 20 cm. de espesor en sub-base de solera,
ilextendido y compactado con pison.
Base para el centro de transformacion 1 2,00 2,00 4,00
I = I o - U 1 o F- U 5 OSSR 4,00 ....... 8,48 ..o 33,92

SOLERA HORMIG.HM-30/P/20 e=20cm

Solera de hormigén en masa de 20 cm. de espesor, realizada con hormigén
HM-30 N/mm2., Tmax.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacion, p.p. de
juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSSy EHE.

Base para el centro de transformacion 1 2,00 2,00 4,00
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Total partida 11.02 .....oooiiiiiiiiee et ee e 4,00 ... 16,59 ..o 66,36
Total capitulo 11
12 PAVIMENTACIONES
12.01 m2 ZAHORRA ARTIFICIAL 75% BASE e=30 cm
U03CZ060 Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), en capas de base de 30 cm. de espesor,
con 75 % de caras de fractura, puesta en obra, extendida y compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento.
Calle Colon 1 535,63 535,63
Calle Pinzones 1 1.377,11 1.377,11
Calle Zarzas 1 256,91 256,91
Calle Magallanes 1 1.986,33 1.986,33
Calle Pizarro 1 1.672,00 1.672,00
Calle Hernan Cortés 1 1.318,05 1.318,05
Calle El Cano 1 1.019,04 1.019,04
Calle Chica 1 1.003,41 1.003,41
Ctra de Mozéarbez 1 3.734,54 3.734,54
Calle Mirador 1 348,65 348,65
Calle Atalaya 1 850,00 850,00
Calle Las Aguas 1 100,31 100,31
Calle Fuente la Porra 1 1.557,11 1.557,11
Calle Rotonda 1 3.629,62 3.629,62
Total partida 12.01 .....ocoiiieeeiee e 19.388,71 ........ 7,46 ....144.639,78
12.02 m2 SOLERA HORMIG.HM-30/P/20 e=20cm
E04SM060 Solera de hormigén en masa de 20 cm. de espesor, realizada con hormigén
HM-30 N/mm2., Tmax.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacion, p.p. de
juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSSy EHE.
Calle Col6n 1 535,63 535,63
Calle Pinzones 1 1.377,11 1.377,11
Calle Zarzas 1 256,91 256,91
Calle Magallanes 1 1.986,33 1.986,33
Calle Pizarro 1 1.672,00 1.672,00
Calle Hernan Cortés 1 1.318,05 1.318,05
Calle El Cano 1 1.019,04 1.019,04
Calle Chica 1 1.003,41 1.003,41
Ctra de Mozéarbez 1 3.734,54 3.734,54
Calle Mirador 1 348,65 348,65
Calle Atalaya 1 850,00 850,00
Calle Las Aguas 1 1.000,31 1.000,31
Calle Fuente la Porra 1 1.557,11 1.557,11
Calle Rotonda 1 3.629,62 3.629,62
Total partida 12.02 .....coooeiieiiieeeee s 20.288,71 ...... 16,59 .... 336.589,70
12.03 m. BORDI.HOR.BICA.GRIS T.3 14-17x28
U04BHO70 Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo Ill Ayuntamiento de Madrid,
achaflanado, de 14 y 17 cm. de bases superior e inferior y 28 cm. de altura,
colocado sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor,
rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el relleno posterior.
Ctra. de Mozéarbez 1 699,57 699,57
Calle Mirador 1 59,96 59,96
Calle Fuente la Porra 1 611,22 611,22
Calle Rotonda 1 495,94 495,94
Total partida 12.03  ....oooieiiieiiiee e 1.866,69 ...... 13,21 ... 24.658,97
12.04 m2 PAV.LOSETA 4 PAST.CEM.PIZA.20x20
U04VH030 Pavimento de loseta hidraulica, 4 pastillas, color pizarra de 20x20 cm. sobre

solera de hormigén HM-20/P/20/1 de 10 cm. de espesor, sentada con mortero 1/6
de cemento, i/p.p. de junta de dilatacion, enlechado y limpieza.

Ctra. de Mozarbez 1 103,68 103,68
1 112,03 112,03
1 117,59 117,59
1 91,38 91,38
1 112,28 112,28
1 110,56 110,56
1 293,16 293,16
1 284,93 284,93
1 88,77 88,77
1 307,36 307,36
Calle Mirador 1 94,46 94,46
Calle Fuente la Porra 1 313,10 313,10
1 81,23 81,23
1 40,74 40,74
1 568,29 568,29
Calle Rotonda 1 21,85 21,85
1 123,32 123,32
1 108,36 108,36
1 109,23 109,23
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SUMA Y SIQUET ettt sttt sttt ettt b bt et e b et e e b s 3.082,32
1 100,57 100,57
1 282,36 282,36
1 193,06 193,06
1 220,10 220,10
1 314,55 314,55
Total partida 12.04 .....cooiiiiiee e 4.192,96 ...... 26,22 ....109.939,41
101 €= U o= 1 1 0| T PSSR 615.827,86
13 VALLADO PARCELAS
13.01 m3  EXC.ZANJA A MAQUINA T. FLOJOS
E02EM020 Excavacion en zanjas, en terrenos flojos, por medios mecénicos, con extraccion
de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios
auxiliares.
Reconstruccion vallas derribadas
Parcelas con vallado actual de alambrado
a Ctra. de Mozarbez:
Parcela n° 52 1 28,10 0,40 0,25 2,81
Parcela n° 72 1 25,40 0,40 0,25 2,54
Parcelas con vallado actual de alambrado
a C/ Fuente la Porra:
Parcela n° 68 1 38,84 0,40 0,25 3,88
Parcela n° 69 1 34,70 0,40 0,25 3,47
Parcela n® 72 1 24,60 0,40 0,25 2,46
Parcela n°® 73 1 20,70 0,40 0,25 2,07
Parcela n® 74 1 21,40 0,40 0,25 2,14
Parcela n® 75 1 33,30 0,40 0,25 3,33
Parcela n® 76 1 32,10 0,40 0,25 3,21
Parcela n° 80 1 25,63 0,40 0,25 2,56
Parcela n° 81 1 27,38 0,40 0,25 2,74
Parcelas con vallado act de obra de
fabrica a Ctra. de Mozarbez:
Terrenos colindantes a la urbanizacién 1 14525 0,40 0,25 14,53
Parcelas con vallado act de obra de
fabrica a C/ Fuente la Porra
Parcela n° 88 1 27,20 0,40 0,25 2,72
Camino Mozarbez PARCELA 1 1 18,60 0,40 0,25 1,86
Parcelas con vallado actual de muro de
fabrica y malla soldada
Total partida 13.01 ....oooiiiieeieie e 50,32 ........ 9,11 ... 458,42
13.02 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/1 V.MAN
E04CM040 Hormigén en masa HM-20 N/mmz2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion.
Reconstruccion vallas derribadas
Parcelas con vallado actual de alambrado
a Ctra. de Mozarbez:
Parcela n® 52 1 28,10 0,40 0,05 0,56
Parcela n° 72 1 25,40 0,40 0,05 0,51
Parcelas con vallado actual de alambrado
a C/ Fuente la Porra:
Parcela n° 68 1 38,84 0,40 0,05 0,78
Parcela n° 69 1 34,70 0,40 0,05 0,69
Parcela n°® 72 1 24,60 0,40 0,05 0,49
Parcela n® 73 1 20,70 0,40 0,05 0,41
Parcela n° 74 1 21,40 0,40 0,05 0,43
Parcela n° 75 1 33,30 0,40 0,05 0,67
Parcela n® 76 1 32,10 0,40 0,05 0,64
Parcela n° 80 1 25,63 0,40 0,05 0,51
Parcela n° 81 1 27,38 0,40 0,05 0,55
Parcelas con vallado act de obra de
fabrica a Ctra. de Mozarbez:
Terrenos colindantes a la urbanizacion 1 145,25 0,40 0,05 2,91
Parcelas con vallado act de obra de
fabrica a C/ Fuente la Porra
Parcela n° 88 1 27,20 0,40 0,05 0,54
Camino Mozarbez parcela 1 1 18,60 0,40 0,05 0,37
Total partida 13.02 .....cooviieeiiiie e 10,06 ...... 76,58 ........... 770,39
13.03 m3  H.ARM. HA-25/P/20/1 V.MANUAL
E04CA010 Hormigén armado HA-25 N/mm2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado
y colocacién. Segln normas NTE-CSZ y EHE.
Reconstruccion vallas derribadas
Parcelas con vallado actual de alambrado
a Ctra. de Mozarbez:
Parcela n° 52 1 28,10 0,40 0,20 2,25
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PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ne Orden Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud | Latitud ‘ Altura ‘ Subtotal ‘ Medicion ‘ Precio Importe ‘
SUMA Y SIQUET et itee itttk etttk bttt etttk ekt bt et e e bt et e et e e nbeenbe e 2,25
Parcela n° 72 1 25,40 0,40 0,20 2,03
Parcelas con vallado actual de alambrado
a C/ Fuente la Porra:
Parcela n° 68 1 38,84 0,40 0,20 3,11
Parcela n° 69 1 34,70 0,40 0,20 2,78
Parcela n® 72 1 24,60 0,40 0,20 1,97
Parcela n® 73 1 20,70 0,40 0,20 1,66
Parcela n® 74 1 21,40 0,40 0,20 1,71
Parcela n° 75 1 33,30 0,40 0,20 2,66
Parcela n° 76 1 32,10 0,40 0,20 2,57
Parcela n° 80 1 25,63 0,40 0,20 2,05
Parcela n° 81 1 27,38 0,40 0,20 2,19
Parcelas con vallado act de obra de
fabrica a Ctra. de Mozarbez:
Terrenos colindantes a la urbanizacion 1 145,25 0,40 0,20 11,62
Parcelas con vallado act de obra de
fabrica a C/ Fuente la Porra
Parcela n° 88 1 27,20 0,40 0,20 2,18
Camino Mozarbez parcela 1 1 18,60 0,40 0,20 1,49
Total partida 13.03 oo 2,00x80,54 ... 138,48 ...... 11.153,18
13.04 m2 FAB.BLOQ.HORM.BLAN.40x20x10 C/VT
E07BHB010 Fabrica de bloques huecos de hormigén blanco de 40x20x10 cm. colocado a una
cara vista, recibidos con mortero de cemento blanco BL-1I/A-L 42,5 R y arena de
rio M-10/BL, rellenos de hormigén de 330 kg. de cemento/m3. de dosificaciéon y
armaduras segun normativa, i/p.p. de formacién de dinteles, zunchos, jambas,
ejecucién de encuentros y piezas especiales, llagueado, roturas, replanteo,
nivelacion, aplomado, limpieza y medios auxiliares, sINTE-FFB-6 y CTE-SE-F,
medida deduciendo huecos superiores a 2 m2.
Reconstruccion vallas derribadas
Parcelas con vallado actual de alambrado
a Ctra. de Mozarbez:
Parcela n° 52 1 28,10 0,80 22,48
Parcela n° 72 1 25,40 0,80 20,32
Parcelas con vallado actual de alambrado
a C/ Fuente la Porra:
Parcela n° 68 1 38,84 0,80 31,07
Parcela n° 69 1 34,70 0,80 27,76
Parcela n°® 72 1 24,60 0,80 19,68
Parcela n° 73 1 20,70 0,80 16,56
Parcela n® 74 1 21,40 0,80 17,12
Parcela n° 75 1 33,30 0,80 26,64
Parcela n° 76 1 32,10 0,80 25,68
Parcela n° 80 1 25,63 0,80 20,50
Parcela n° 81 1 27,38 0,80 21,90
Parcelas con vallado act de obra de
fabrica a Ctra. de Mozarbez:
Terrenos colindantes a la urbanizacion 1 145,25 0,80 116,20
Parcelas con vallado act de obra de
fabrica a C/ Fuente la Porra
Parcela n° 88 1 27,20 0,80 21,76
Camino de Mozarbez parcela 1 1 18,60 18,60
Total partida 13.04 ....oooiiieeiee e 406,27 ...... 35,96 ...... 14.609,47
13.05 m. MALLA S/T GALV. 40/14 h=1,50 m.
E15VAG020 Cercado de 1,50 m. de altura realizado con malla simple torsién galvanizada en
caliente de trama 40/14, tipo Teminsa y postes de tubo de acero galvanizado por
inmersion de 48 mm. de didmetro, p.p. de postes de esquina, jabalcones,
tornapuntas, tensores, grupillas y accesorios, montada i/replanteo y recibido de
postes con hormigén HM-20/P/20/1 de central.
Reconstruccion vallas derribadas
Parcelas con vallado actual de alambrado
a Ctra. de Mozarbez:
Parcela n° 52 1 28,10 28,10
Parcela n°® 72 1 25,40 25,40
Parcelas con vallado actual de alambrado
a C/ Fuente la Porra:
Parcela n° 68 1 38,84 38,84
Parcela n° 69 1 34,70 34,70
Parcela n® 72 1 24,60 24,60
Parcela n° 73 1 20,70 20,70
Parcela n® 74 1 21,40 21,40
Parcela n° 75 1 33,30 33,30
Parcela n® 76 1 32,10 32,10
Parcela n° 80 1 25,63 25,63
Parcela n° 81 1 27,38 27,38
Parcelas con vallado act de obra de
fabrica a Ctra. de Mozarbez:
Terrenos colindantes a la urbanizacién 1 14525 145,25
Parcelas con vallado act de obra de
fabrica a C/ Fuente la Porra
Parcela n° 88 1 27,20 1,20 32,64
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PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

N° Orden Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud | Latitud ‘ Altura ‘ Subtotal ‘ Medicion ‘ Precio Importe
SUMA Y SIQUET oottt itee sttt skttt bbbtk e et e b e bt et e beenbeenbe e 490,04
Camino de Mozarbes parcela 1 1 18,60 18,60
Total partida 13.05 .....ooiiiiiiiee e 508,64 ...... 13,38 ........ 6.805,60
10 €= U o= o 1 0o T USRS 33.797,06
14 JARDINERIA
14.01 m2 FORM.CESPED NATURAL RUST.<1000
U14PH001 Formacion de césped tipo pradera natural rastico, por siembra de una mezcla de
Festuca arundinacea al 70% y Ray-grass al 30 %, en superficies hasta 1000 m2.,
comprendiendo el desbroce, perfilado y fresado del terreno, distribucién de
fertilizante complejo NPK-Mg-M.O., pase de motocultor a los 10 cm. superficiales,
perfilado definitivo, pase de rulo y preparacion para la siembra, siembra de la
mezcla indicada a razén de 30 gr/m2. y primer riego.
Sup. zona ajardinada 1 11.909,47 11.909,47
Sup. paseo y zona del depésito de agua -1 922,68 -922,68
Total partida 14.01 .....oooiiieeeee e 10.986,79 ........ 2,65 ... 29.114,99
14.02 ud PLATANUS (X) ACERIFOLIA 12-14 CEP.
U14EC310 Platanus acerifolia (Platano) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado
en cepellon y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con
los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego.
18 18,00
Total partida 14.02 .....ccooeiieiiee e s 18,00 ...... 39,73 .. 715,14
10 €= U o= 1 1 U] T O USROS 29.830,13
15 MOBILIARIO URBANO
15.01 ud BANCO DE FUNDICION ARTIST. 2 m
U16MAC040 Suministro y colocacién de banco artistico con pies, respaldo y asiento de
fundicién de hierro gris, de 2,06 m. de largo.
4 4,00
Total partida 15.01 ....oooiiiieeciie e e 4,00 ... 24515 .......... 980,60
15.02 ud PAPEL.BASCUL.SIMPLE EN POSTE 40 |
U16MCA020 Suministro y colocaciéon de papelera basculante, de cubeta cilindrica en plancha
embutida de 2 mm, zincada, fosfatada y pintura anticorrosiva oxirén gris, de 40 .
de capacidad, con mecanismo basculante, y poste cilindrico de 1,25 m. y 80 mm.
de didmetro, instalada.
13 13,00
Total partida 15.02 .....cooiiiieiiiee s 13,00 .... 115,68 ........ 1.503,84
B0 €= U o= o U] T SRS 2.484,44
16 SENALIZACION
16.01 m. M.VIAL DISCONTINUA ACRILICA DISOLV.10 cm
U18HMC061 Marca vial reflexiva discontinua, de 10 cm de ancho, ejecutada con pintura acrilica
en base disolvente con una dotacién de 720 gramos/m2 y aplicacién de
microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gramos/m2, realmente pintado,
excepto premarcaje.
Division de carriles con distinto sentido
Calle Fuente la Porra 1 10,80 10,80
1 9,50 9,50
1 8,40 8,40
Ctra. de Mozéarbez 1 33,00 33,00
1 10,70 10,70
1 28,30 28,30
1 13,20 13,20
1 10,40 10,40
1 11,40 11,40
Calle Rotonda 1 11,50 11,50
1 12,00 12,00
1 11,50 11,50
1 10,30 10,30
1 7,00 7,00
Total partida 16.01 .....ccooeieeeiiee e eree e 188,00 ........ 0,56 ........... 105,28
16.02 m. M.VIAL CONTINUA ACRILICA ACUOSA 10 cm
U18HMC030 Marca vial reflexiva continua blanca/amarilla, de 10 cm de ancho, ejecutada con

pintura acrilica en base actiosa con una dotacién de 720 gramos/m2 y aplicacion
de microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gramos/m2, excepto
premarcaje.

Division de carriles con distinto sentido
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PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

N° Orden Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud | Latitud ‘ Altura ‘ Subtotal ‘ Medicion ‘ Precio Importe ‘
Calle Fuente la Porra 1 27,60 27,60
1 52,00 52,00
1 102,60 102,60
1 92,80 92,80
Ctra. de Mozéarbez 1 52,70 52,70
1 52,70 52,70
1 26,50 26,50
1 51,20 51,20
1 51,70 51,70
1 54,90 54,90
Calle Rotonda 1 51,30 51,30
1 46,80 46,80
1 47,40 47,40
1 45,00 45,00
1 145,60 145,60
Sefializacién de aparcamientos
Ctra. de Mozéarbez 74 2,20 162,80
1 20,00 20,00
1 50,00 50,00
1 50,00 50,00
1 39,80 39,80
1 50,00 50,00
1 50,00 50,00
1 145,00 145,00
Calle Rotonda 129 2,20 283,80
1 5,00 5,00
1 45,00 45,00
1 45,00 45,00
1 45,00 45,00
1 45,00 45,00
1 145,00 145,00
1 155,00 155,00
1 75,20 75,20
1 99,00 99,00
Total partida 16.02 .....ccccviiiiiiieiiiee et 2.411,40 ........ 0,55 ....... 1.326,27
16.03 m. M.VIAL CONTINUA ACRILICA DISOLV.50 cm
U18HMC062 Marca vial reflexiva continua, de 50 cm, ejecutada con pintura acrilica en base
disolvente con una dotacién de 720 gramos/m2 y aplicaciéon de microesferas de
vidrio con una dotacién de 480 gramos/m2, incluso premarcaje.
Linea de parada junto a sefial vertical de
stop
Calle Colon 1 3,00 3,00
Calle Pinzones 1 3,00 3,00
Calle Magallanes 1 3,00 3,00
Calle Pizarro 1 3,00 3,00
Calle Hernan Cortés 1 3,00 3,00
Calle El Cano 1 3,00 3,00
Calle Chica 1 3,00 3,00
Calle Rotonda 1 3,00 3,00
Calle Mirador 1 3,00 3,00
Calle Atalaya 1 3,00 3,00
Calle Las Aguas 1 3,00 3,00
Total partida 16.03  .....coooiieeiiiieeeeee et 33,00 ........ 2,14 ... 70,62
16.04 m2  PINTURA ACRILICA B.DISOLV. EN CEBREADOS

U18HSCO010

Pintura reflexiva acrilica en cebreados, realmente pintado, incluso barrido y
premarcaje sobre el pavimento.

Ctra. de Mozarbez

3 6,20 3,00 55,80
1 6,00 3,00 18,00
1 6,90 3,00 20,70
1 13,40 3,00 40,20
1 7,80 3,00 23,40
1 6,70 3,00 20,10
1 6,80 3,00 20,40
1 6,00 1,80 10,80
1 6,80 1,80 12,24
1 3,50 1,80 6,30
Calle Rotonda
1 6,40 3,00 19,20
1 6,10 3,00 18,30
1 7,30 3,00 21,90
1 6,50 3,00 19,50
1 6,00 3,00 18,00
1 13,80 3,00 41,40
1 5,80 3,00 17,40
1 5,70 3,00 17,10
1 6,60 3,00 19,80
Calle Fuente la Porra
2 6,70 3,00 40,20
1 6,50 1,50 9,75
1 5,50 1,50 8,25
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PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

N° Orden Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud | Latitud ‘ Altura ‘ Subtotal ‘ Medicion ‘ Precio ‘ Importe ‘
Total partida 16.04 .....coooiieeiiiee e 478,74 ... 10,43 ........ 4.993,26
16.05 m2  PINTURA ACRILICA B.DISOLV. EN SIMBOLOS
U18HSS010 Pintura reflexiva blanca acrilica en base disolvente, en simbolos y flechas,
realmente pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento.
Calle Col6n 2 2,70 5,40
Calle Pinzones 1 2,70 2,70
1 9,12 9,12
Calle Zarzas 1 2,70 2,70
Calle Magallanes 1 2,70 2,70
1 4,89 4,89
1 9,12 9,12
Calle Pizarro 1 2,70 2,70
1 9,12 9,12
Calle Hernan Cortes 1 2,70 2,70
1 9,12 9,12
Calle El Cano 1 2,70 2,70
1 9,12 9,12
Calle Chica 1 2,70 2,70
1 9,12 9,12
Calle Tulipanes 2 2,70 5,40
Calle Rotonda 6 2,70 16,20
Ctra. de Mozarbez 6 2,70 16,20
1 4,89 4,89
Calle Mirador 2 2,70 5,40
Calle Fuente la Porra 6 2,70 16,20
Calle Atalaya 1 2,70 2,70
1 9,12 9,12
Calle de las Aguas 1 2,70 2,70
1 9,12 9,12
Total partida 16.05 .....coiueiiiiiie e 171,84 ... 11,90 ........ 2.044,90
16.06 ud SENAL CIRCULAR NORMAL D=60 cm.
U18VAA040 Sefial circular de diametro 60 cm., normal y troquelada, incluso poste galvanizado
de sustentacién y cimentacion, colocada.
Sefial vertical de direccién prohibida
Calle Pinzones 1 1,00
Calle Magallanes 1 1,00
Calle Pizarro 1 1,00
Calle Hernan Cortés 1 1,00
Calle El Cano 1 1,00
Calle Chica 1 1,00
Calle Atalaya 1 1,00
Calle Las Aguas 1 1,00
Total PArtida 16.06 ......ccceeieiiiieiiiiee it 8,00 ...... 82,50 ........... 660,00
16.07 ud SENAL OCTOGONAL NORMAL 2A=60 cm
U18VAO040 Sefial octogonal de doble apotema 60 cm., normal y troquelada, incluso poste
galvanizado de sustentacién y cimentacion, colocada.
Sefial vertical de stop
Calle Col6on 1 1,00
Calle Pinzones 1 1,00
Calle Magallanes 1 1,00
Calle Pizarro 1 1,00
Calle Hernan Cortés 1 1,00
Calle El Cano 1 1,00
Calle Chica 1 1,00
Calle Rotonda 1 1,00
Calle Mirador 1 1,00
Calle Atalaya 1 1,00
Calle Las Aguas 1 1,00
Total Partida 16.07 .....coooiiieiiieeeeieee e 11,00 ...... 83,73 ... 921,03
TOLAl CAPTIUIO 16 .ottt ettt et e nb e e e nee et 10.121,36
17 CONTROL DE CALIDAD
17.01 1% PEM
1%PEM
1 16.095,71 16.095,71
Total partida 17.01 ....oooiiiieiiee e s 16.095,71 ........ 1,00 ...... 16.095,71
TOLAl CAPIIUIO L7 ettt ettt e e b et e b neeanee s 16.095,71
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PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘ N° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud | Latitud ‘ Altura ‘ Subtotal ‘ Medicion ‘ Precio ‘ Importe ‘
18 SEGURIDAD Y SALUD
18.01 2% PEM
2%PEM
Total partida 18.01 .....cccceveeiiie e cie e e e e e rnee e 1,00 32.191,42 ...... 32.191,42
01 €= U o2= o (U] T PSP RUURROTS 32.191,42
o) €= Ul =TT o TU Y= o SRR 1.657.858,88
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PROYECTO DE URBANIZACION LOS GUIJOS
RESUMEN DE CAPITULOS

N° Orden Cadigo Descripcion de los capitulos ‘ Importe % ‘
01 1 TRABAJOS PREVIOS 1.065,39 0,06 %
02 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 183.640,89 11,08 %
03 3 RED DE ALCANTARILLADO 298.373,65 18,00 %
04 4 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 31.468,83 1,90 %
05 5 ENTRONQUES Y DESMONTAJE LINEA AEREA DE MEDIA TENSION 9.694,65 0,58 %
06 6 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 13.927,96 0,84 %
07 7 CENTRO DE TRANSFORMACION 40.671,08 2,45 %
08 8 LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION 74.258,80 4,48 %
09 9 ALUMBRADO PUBLICO 180.835,17 10,91 %
10 10 INSTALACION DE TELEFONIA 83.474,20 5,04 %
11 11 OBRAS DE FABRICA 100,28 0,01 %
12 12 PAVIMENTACIONES 615.827,86 37,15%
13 13 VALLADO PARCELAS 33.797,06 2,04 %
14 14 JARDINERIA 29.830,13 1,80 %
15 15 MOBILIARIO URBANO 2.484,44 0,15 %
16 16 SENALIZACION 10.121,36 0,61 %
17 17 CONTROL DE CALIDAD 16.095,71 0,97 %
18 18 SEGURIDAD Y SALUD 32.191,42 1,94 %

TOTAL EJECUCION MATERIAL ..ot en s s 1.657.858,88 €
13 % GASLOS GENEIAIES ......eeiiiiiiieiieie ettt et e sht et e e be e e e e be e e s sae e e e anbeeeeanbeea s 215.521,65
6 % BenefiCio INAUSLHAL ........coooiiiiiiiiie e e arae e e e e 99.471,53
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA ..ottt ee et 1.972.852,06

Asciende el presupuesto proyectado, a la expresada cantidad de:

UN MILLON NOVECIENTOS SETENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON
SEIS CENTIMOS

Octubre de 2012

EL ARQUITECTO

JUAN JOSE RODRIGUEZ LEMUS
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